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DREVO, ASFALT, POLYMERY



KVH, BSH

« KVH
— K — Konstruction (Konstrukcni)
— V —Voll (Uplné)

— Holz — (Dfevo)

L]

— Zubovity spoj - (‘cink”)
(samosvorny spoj)

— B — Brett — prkno = =

— S — Schicht — vrstva
— H-Holz




OSB desky

« O =oriented, S = strand, B = board

« Orientované ploché trisky
« Desky vyrobené z plochych trisek predem urCeného tvaru

* Trisky v povrchovych vrstvach jsou orientovany rovnobezne s
delkou nebo sirkou desky

» Trisky ve stredni vrstvé mohou byt orientovany nahodne nebo
obecné kolmo k tfiskam povrchovych vrstev




OSB desky

OSB desky mohou byt pouzity i ve vihkém prostredi. Tyto
materialy jsou velice dobfe opracovatelné, bez problému je Ize
rezat, frézovat, vrtat Ci pribijet.

Vyhody OSB desek:

minimalni rozmerove tolerance

pevnost, tuhost, stejnorodost

vyborné mechanicko-fyzikalni vlastnosti
mozné pouziti ve vlhkém prostredi
zdravotni nezavadnost

pfi instalaci vznik malého mnozstvi spoju



Zhusteneé drevo

Objemova hmotnost se zvySuje lisovanim

Lisovani probiha pfi teplotach 140 az 160 °C a tlaku 10 az 15
MPa

NejCastéji preklizky
Objemova hmotnost 1400 kgm-3



Modifikovaneé drevo

Modifikace = chemicka uprava dreva, pfi které jsou hydroxylové
skupiny OH nahrazeny jinymi skupinami

Pokud je hydroxylova skupina nahrazena jinou skuinou, pak
dfevo zUstava trvale suché

Acetylace (H nahrazen COCH,)

Teplotni modifikace (za zvysSené teploty a tlaku jsou z dfevnich
bunék odstranény skupiny OH)

Pokles nasakavosti (az 0 40%) => pokles objemovych zmén
VysSi odolnost vuci biodegradaci




Dalsi prirodni materialy

Celulozova vilakna
Stary rozvlaknény papir + kyselina borita a borax ( pro zvyseni
odolnosti proti pozaru a proti zivoCiSnym skudcum)

Volné sypana (vlakna, granule) i
Objemova hmotnost 30 — 90 kgm-3
Hustota 500 kgm-3

A =0,04 Wm-1iK-1

Sypani nebo foukani do dutin
Tepelna izolace




Dalsi prirodni materialy

« Korek — bunky tvorenée celulozou, suberinem a
voskem — nepropousti tekutiny a plyny.




Asfalt

Ziviéna latka sloZzena z uhliku, vodiku a kysliku, pfipadné i
dusiku. Rozpousti se v diethyleteheru, sirouhliku a dehtovych
olejich




Zivice

Smeési asfaltickych nebo pyrogenetickych uhlovodiku a jejich
nekovove derivaty

Silna zavislost konzistence na teploté
Asfalty a dehty
Pouziti od staroveku
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Prirodni asfalt

Disamnia rn:x

- Spaoapapiiney

- A




Ropné asfalty

DestilaCni zbytek z frakCni destilace ropy = primarni asfalt
Oxidované — profukovani vzduchem pfri teploté 250 - 300°C
Redé&né — organicka rozpoustédla (40-50%hm.)
Modifikované

Prisada polymeru
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Pitch lake
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Obecné

Vlastnosti asfaltu

e

Nerozpustné ve vodé
Nenasakave

Hustota 1000 kgm-3
A=0,75 WmK-1
Rozpustneé v organickych rozpoustedlech
Délkova teplotni roztaznost - 600-10-°
Horlavé a vyhrevné

Starnuti vlivem UV zafeni
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Vliastnosti asfaltu

Oxidované asfalty
— Meéne citlivé na teplotni zmeéeny
— Zvyseni bodu méknuti
Redéné asfalty
— Nizka viskozita
Modifikované asfalty
— Sirsi plasticka oblast, horsi zpracovatelnost
— SBS (styren-butadien-styren, 15-35%)
« VySSi taznost (nékolik set %)
— APP (atakticky polypropylen, 15 — 35%)
» LepSi odolnost vaéi UV zareni, vétsi adheze
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Zkouseni asfaltu

» Specialni zkouska
— Penetrace
— Bod meknuti
— Bod lamavosti
— Duktilita
— Prilnavost ke kamenivu
— Stalost za tepla
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Zkouska penetrace

» Zjistovani tvrdosti a odolnosti proti
opotrebeni

» Jednotky: desetiny mm
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Zkouska bodu meéknuti

ZkousSka KK (krouzek-kuliCka)

Vliv teploty na tvarnost asfaltu

Zahfivani o 5°C za minutu

Teplota, pfi které pruhyb dosahne 25,4 mm

teplomér

ocelova kulicka (3,59)

asfalt v kovovém
krouzku

topna jednotka

UL
18




ka bodu meknuti

S

Zkou




Zkouska bodu lamavosti

Frassova metoda

NejvySSi teplota, pfi které praskne vrstviCka asfaltu nanesena
na plisku
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Zkouska duktility

« Taznost asfaltu za definované teploty
« Vytahovani vlakna ve vode do pretrzeni
« Jednotky: cm protazeni
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Zkouska duktility
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Znaceni asfaltu

* AOSI 85/ 25

A= asfalt

« O = oxidovany
« S =stavebné

| =izolacni

« Bod méknuti ve °C

* Hloubka penetrace
v desetinach mm
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Asfaltove vyrobky

Asfaltove zalivky

Asfaltove laky a tmely

Asfaltova tavna lepidla

Obalovana asfaltova drt’ (asfaltbeton)
Asfaltova suzpenze (emulze)
Asfaltové pasy
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Asfaltove izolacni pasy

1. Jemnozrnny mineralni posyp

2. Smés oxidovaného / modifikovaného asfaltu s mineralnimi
plnivy

3. Nosna vlozka

Smeés asfaltu s mineralnimi plnivy

Lehce tavitelna polyethylenova folie
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Asfaltove izolacni pasy

* Nosna vlozka
— Prenasi mechanické namahani
« Tkanina, papirova a hadrova lepenka
« Sklenéna rohoz, kovova fdlie, synteticka vlakna
(polyester)
* Kryci vrstva
— Oxidované nebo modifikované asfalty

* Povrchova uprava
— Horni — ochrana proti UV
» Posyp bfidlicny, keramicky, folie PP,PE
— Spodni — ochrana proti slepeni
« Piskovani, spalitelna PE folie
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Asfaltoveé Sindele

Stfesni krytina

Vysekani z asfaltovych pasu

Pokladka na drevéné bednéni
Minimalni stfesni sklon - 15°

PloSna hmotnost — 9,5 az 14 kgm
Zivotnost stfeSniho plasté — 30 az 50 let
Hlavni vyhoda: nizka hmotnost a cena
Nevyhody: nizsi pozarni odolnost, pri vyssich teplotach
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Asfaltove natery

* Laky a tmely
 Asfalt + organicka redidla
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Dehet

* Vznika destilaci uhlikatych sloucenin (uhli)
* QOproti asfaltim

— Nizsi bod meknuti

— Mensi plastiChost

— Nizsi bod vzplanuti

— Ekologicky a zdravotné zavadny

A!‘_«- :

[ —]
' *

[ =514
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Polymery

Polymery = plasty
Polys = mnoho, meros = ¢asti

Makromolekularni slou€eniny, ve kterych se opakuje stejna
stavebni jednotka (100 az 100000x)

H—(CH,),—H

Vznik opakovanou reakci vychozich latek
Polykondenzace

Polyadice

Radikalova polymerizace
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Polymerace
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Prirodni polymery

Kaucuk

Celul6éza — bavilna, drevo

Skroby
Bilkoviny

32



Polymer

Polyethylén LD
Polyethylén HD
Polypropylén
Polyvinylchlorid
PVC mékceny
Polystyren

Epoxidova
pryskyrice

Vlastnosti plastu

Zkratka Hustota Pevnost v E modul v
[kgm-3] tahu [MPa] tahu [MPa]
LDPE 920 8-10 0,1-0,5
HDPE 950 15-25 0,6-1,4
PP 910 30-38 0,1-0,5
PVC 1480 40-75 2,9-3,5
1250 10-25 0,1-0,4
PS 1050 32-65 3,2-3,5
EP 1200 45-60 3,5

Taznost
[%0]

300-1000
100-1000
300-800
20-50
170-400
3-4
1-2
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Plasty — deleni

Termoplasty
— pri zahrivani méknou, tavi se a po ochlazeni ziskavaji své
puvodni vlastnosti

Reaktoplasty
— pfri prvnim ohrevu prejdou do plastickeho stavu dalsi ohrev
zpusobi vytvrzeni plastu

— vytvoreni 3D struktury
— PU, EP
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Termoplasty

Pusobenim tepla méknou, po ochlazeni opét ztuhnou na
material puvodnich vlastnosti

Cely proces Ize provadét opakovane

Tvoreny dlouhymi linearnimi makromolekulami bez vyraznéjsino
podilu pricnych vazeb

Volna vlakna tvofici termoplasty jsou v dusledku nahodnych
pohybu sbalena do jakychsi statistickych klubi¢ek
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Polyetylen PE

nejbéznéjsi polymer (60 mil. tun/rok)
* vyroba z etylenu
n (CH2= CH2) — —-(CH2-CH2)n-
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LDPE

na 1000 atomu uhliku v zakladnim makromolekularnim retézci -
8 az 40 dale rozvétvenych bocnich fetézcu

f"s j
tHy
m~cn2—m{z:~:3—ck2}r|:u—cn2-
&
! b
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HDPE

HD = high density (hustota 0,940 g/cm?)
makromolekularni fetézec je primy, malo vétveny
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Vyhody PE

dobre ohebny v tenké vrstve
LPDE — dobra tvarova pamet
HDPE — vySSi pevnost, snasi i vrouci vodu

za normalni teploty dobra chemicka odolnost ( stfedné
koncentrované kyseliny,louhy a rozpoustédia - i HF!)

zdravotneé nezavadny
dobre se recykluje
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Nevyhody PE

Spatnée se lepi — spojovani horkym vzduchem
Nizka odolnost vuci rozpoustédlum za vysSi teploty
Nektere latky do PE difunduiji ( tuky, uhlovodiky..)

Mala povétrnostni stalost — zvySovani pomoci stabilizatoru
(saze)

horlavy, odkapava
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Vyrobky z LDPE

Obalove folie s inhibitory koroze
|zolace tunell

Paropropustna folie: propustna pro vodni paru diky
mikroperforaci

Smrstitelné a bublinkové folie ‘ w
/




LDPE

Advanced Field e

2 114" Polyethyleno Fibor Base and Drainage System

or
Sand/Rubber Infill

All Weather o
Synthetic Track - I:no,s
Turl Ramsel ) Fine
== Aggregate
(Stone)

Stabilon

Backing
« Base
Aggregate
(Stone)
Geolextie
Liner

Asphalt
Binder Course

Graded —»
Aggregate
(Stone)
Compacted PO C

Subgrade "8 020 = Perforated

Panel Drain
Concrete wi Geotextile
Curd Wrap
Corrugated
Perforated
Plastic Pipe

Not typical or necessary for common Installation
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Vyrobky z HDPE

« foblie — hladké i profilovane, drenazni, protiradonové
e desky — vystylky nadrzi &
« potrubi — voda, kanalizace




Pouziti PE folii na stavbe

""\\ Akumulaéni a drenaini wrstva sifesni zahrady
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Expandovany PE

vytlaCovani roztaveného PE syceného plynem — pénova hmota
pv = 35 kg.m-3
A=0,045W.m1K1

tepelne a akustickeé izolace
izolace potrubi
parozabrana (+ LDPE)
reflexni folie (+ Al folie)
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Degradace PE

prirozené

— nékolik set let

bakterie Sphingomonas
— béhem 3 mésicu 40 %
pridavek aditiv

— 2 mésice az 6 let
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Polypropylen PP

« isotakticky PP — podobny HDPE

— VySSi pevnost CH
— dobra odolnost va&i odéru | 3
— vySSi bod tani (~ 165 °C) CH—CH2
— krehky pri teplotach < 0°C B In
— mala odolnost vuci povétrnosti
H H H H H H H H H H H H H H H H
| |
- —f!“ l%‘ Ll l! f‘, %‘ ul I!‘ rl‘ » J: .!; fl ¢ ‘}: l!:—
I | I | | | I I I I I I l | I |
CH H CH H CH4 H CH H CH H CH H CH H CH H
CH, H II-I I? L H S H e H B H CHR'H H B
|
o—e I, I!I O C I!Z Il I'f J ™ l, l! I!* n%' f! I! r_l, uf >
I I | I I I I | I I I | I l I |
H H ¢4, H H H c4 H H H C4 H H H CH H
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Atakticky PP

- atakticky PP
— téstovity
— mala pevnost

« Takticita: Mira vzajemné orientace metylovych skupin v fetézci
PP

« Kazda metylova skupiny omezuje ohebnost polymeroveho
retezce

(ll'.l{y CH;

CH; CH;j CH;
atactic polypropylene
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kanalizaCni potrubi
desky

geotextilie

vlakna

— monofilamentni (vytlaCovani taveniny tryskou do vzduchu)
— fibrilovana (narfezanim, rozsekanim napnuté folie)

APP — pfisada do lepidel a asfaltu
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Kanalizacni potrubi

« silnosténné trubky z PP
* plnéného kamennou
* mouckou — méneé hlucné




PP vldkna

malo krciva

biologicky stala
neodolavaji UV zareni
Spatné obarvitelna
geotextilie
vlaknobeton
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PP vlakna do betonu

0,9 kg (1 baleni) viaken do 1 m3 -

cerstve smesi betonu, malty Ci omitky.

B

1 baleni - 150 milionu drobnych viaken. ,
specialni povrchova uprava

(lubrikace) - usnadnuje velmi rychlé, snadné a
rovnomernerozptyleni

k michani smesi postacCi autodomichavac, i bezné michacky
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Polyvinylchlorid PVC

:C:C< g (/ C c/)
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Vlastnosti PVC

hustota: 1380 kg/m?3

Teplota varu: 212 °C

Cisté PVC - tvrdé a kfehké — zmé&kg&ovani

Mene tepelne staly — stabilizatory

Samozhasivy, ale pfi hofeni uvolnuje jedovaté latky (fosgen)
Velmi dobre se lepi a svaruje

Spatna recyklace
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Zmekcovani PVC

tvrdy PVC = méné nez 12 % zmékcCovadel - novodur
mekcéeny PVC (mPVC) = 20 - 40 % zmékcovadel — igelit
nemékcéeny PVC (PVC-U) = zmékCovadla jen v mife nutné pro
zpracovani (vyrobu)
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Zmekcéovadla PVC

ftalaty (estery kyseliny ftalové)
— postupné vytékavaji (kfehnuti)
— fada z nich podezirana ze zdravotni zavadnosti -
suspektni karcinogenni

— dnes vetSinou omezovany nebo nahrazovany jinymi
zmekcCovadly (adipaty, citraty)
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Vyrobky z PVC

Desky
Trubky
Instalatérské armatury
Korugované kanalizacni roury
— dobré lepeni a svarovani
— snadné tvarovani v horké vodé nebo vzduchu
— pouziti do 60 °C
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Korugovane roury

« Sténa je spiralovité zesilena dutymi prstenci.
« Na povrchu jsou roury profilované, vnitfek zustava hladky.




Pruhledné PVC desky

« Vyroba biaxialnim protahovanim — zvySeni pevnosti a
odolnosti proti narazum

« Ekonomicky zajimava alternativa k polykarbonatum
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Vyrobky z mekceného PVC

Hydroizolacni folie

— obycCejné

— stresni

— bazénove

— skladkové
Tvarové kusy

— kouty,rohy,vpusti,
Odvétrani
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Hydroizolace — tunel Blanka
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Hydroizolace — tunel Blanka
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http://www.weldplast.cz/wp-content/uploads/comet-sub-roof-svarovaci-automat-s-horkym-klinem-leister-e1306514657109.jpg

Svarovani




Tunel Blanka
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HDPE

H.,O
bentonit
beton

~»

-l -

Tunel Blanka
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Bentonit

Bentonit je hornina vznikajici zvétravanim matecni horniny z
cedice (tretihorni hornina).
Je charakteristicky vysokym obsahem jilovych nerostu.

Bentonit dokaze vazat vodu, a to 5-7 nasobek své vahy, ¢imz
se jeho objem zvetsi 12-15 krat.

Zadna Gunava materialu
Samozahojovaci efekt
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http://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cedi%C4%8D

Nanosoveé textilie

 Naneseni silné mékéeného PVC na technickou textilii
« Nafukovaci haly

Ry
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Kopolymerni PVC

s prisadou chlorovaneho polyetylenu - povétrnostne odolny
— okenni ramy, okapove zlaby,
— fasadni panely
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ETFE

Etylen-polytetra-fluor-ethylen

Resistentni vicéi UV zareni

Vysoka odolnost vuci korozi

Zastresovani rozlehlych verejnych prostor




Polystyren

Polystyren

Na kazdéem druhém uhliku je vazan sestiClenny aromaticky kruh
fenyl

eny {on—cH}

Samotny polystyren je tvrdy, ale velmi kiehky
Ma sklon ke vzniku koroznich trhlin
Ve stavebnictvi se pouziva v podobée lehCeneho polystyrenu

LehCeny polystyren se vyrabi expanzni nebo extruzni
technologii
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EPS

CH=CH,

o~ 6656
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Expandovany polystyren

* Vlastnosti
— Tepelné
— VIhkostni
— Faktor difuzniho odporu vodni pary 20-40 [-]
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Expandovany polystyren EPS

Vlastnosti:

Objemova hmotnost : 5-100 kg.m=3 (bézné 20, 25 a 35 kg.m3)
Soucinitel tepelné vodivosti A = 0,04 W.m 1K1

Faktor difuzniho odporu vodni pary p: 20 az 60 [-]

Hoflavy, po pridavku retarderu - samozhasivy

Velké objemové zmeny - vytekavani pentanu,

Teplotni zmeny

Objemova nasakavost 1 -5 %

Snadné fezani a lepeni
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Zateplovani s EPS

« pouze stabilizované desky
* nesmi byt vynechan okrajovypas lepidla a pouzity
» do vysky 22,5 m
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Extrudovany polystyren

Vyroba:
— Vstfikovani nadouvadla do PS taveniny

— Nadouvadla - dfive freony, nyni fluorované uhlovodiky bez
chloru a oxid uhliCity

Vlastnosti
— py = 25, 40, 45 kg.m-3
— 0,03 W.mK?
— nizSi nasakavost (0,2%)
— VvysSSi pevnost
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XPS VLASTNOSTI

parametr

objemova hmotnost

mérna tepelna
vodivost

hoflavost

nasakavost po 28
dnech

pevnost v tlaku pfi
10% stlaceni

souc. tepelné
roztaznosti

faktor difuzniho
odporu

kg/m®
WimK

% obj.
MPa

1K

typ
25 38-40 45

28-43
0.028 0.025 0.024

téZce hoflavy
(B1-DIN)
0.2

0.22 0.50 0.7

70x10°

80-250
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XPS Vyrobky

jako EPS
— VSude, kde se uplatni nizSi nasakavost a vyssSi pevnost
— Pod suché dlazby
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Sedy polystyren

pridani velmi jemného grafitového prasku do hmoty, ktery brani
uniku tepla radiaci

Soniaiiel fepelad vodivesti X [Wm K]
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Polyestery

folie &*zﬁfpﬂﬁ.{i—_—m

“ys Py bea PET]
geotextilie —
tvarovky

plotove prvky
desky
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Polyestery

vyroba polykondenzaci
viaknotvorné - tkaniny
PET lahve

geotextilie

tkaniny
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Polyestery

Polykarbonaty PC
pruhledné, bezbarvé

dobré mechanické vlastnosti
dobra povétrnostni odolnost
relativné malé objemove zmeny prosvetlovaci prvky
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Polyestery

Polymetylmetakrylat PMMA

wplexisklo®

pruzny a ohebny mala povrchova tvrdost
vysoka razova houzevnatost

nutné rozmerove ustaleni teplem
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Reaktoplasty

* Reaktoplast je hmota, kterou Ize teplem, zarenim
nebo pusobenim katalyzatoru vytvrdit

« Vytvrzeni znamena vytvoreni prostorove site v
materialu, diky které se takovy plast ziskava
zajimave vlastnosti, predevsim je netavitelny a
nerozpustny

« Zmeny vyvolané teplem, zarenim nebo
katalyzatorem podniti vznik kovalentnich vazeb mezi
molekulami polymeru
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10
R“M=C=0 + RE0-H — R'“N-C-0-R8

Polyuretan

natérové hmoty
lepidla

pénéna hmota
dvouslozkova
vysoka pevnost
A=0,03W.m1iK1
nenasakava

Tepelna + hydroizolacni vrstva
— nastrik na stavbé

Prefabrikované desky
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Polyuretan
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Pouziti PUR pény
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Pouziti PUR

Podlahovy systém ConiPUR




Pouziti recyklovaného PUR

* Tartan recyklovany PUR
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Epoxidy

Dvouslozkova pojiva, potrebuji tvrdici slozku
Vyborna adheze k podkladu

Vytvrzuji se za velkého rozsahu teplot

Vytvrzeny produkt je chemicky a mechanicky odolny
Malé objemove zmeny

r
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Epoxidy

POLYEPOXID

-z chemického hlediska je to POLYMER z tfi¢lennych cyklu
dvéma atomy uhliku a jednim atomem kysliku

-Vyrabi se POLYKONDENZACI vicesytnych FENOLU s
epoxidovou skupinou

-Konkrétné EPICHLOHYDRINU a BISFENOLU-A

+TVRDIDLO triethylentetramin
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Epoxidy - pouziti

« Nateéry
Neprasné upravy betonovych ploch, pro lehce mechanicky

namahané podlahy (sklepni prostory a kdje), u vicevrstvych natéru
az po stredne namahané podlahy jako jsou chodby, garaze a pod.

« - Vrstvené stérkové podlahy hladké nebo protiskluzné
Pro prumyslové podlahy se stfednim az vysokym provoznim
zatizeni.

« - Samonivelacni lité stérky

Pro prumyslové podlahy se stfednim az vysokym provoznim
zatizeni.

« Podlahy antistatické

Pro objekty s predepsanou antistatickou podlahou se strednim

az vysokym provoznim zatizeni (vyroba elektrosoucastek,
nemocnicni prostory). 92



Epoxidy - vyrobky

natérové hmoty
tmely
polymerbetony
penetracni natery
lepidla

93



* Polymerbetony

Kompozity s reaktoplasty

vysoké pevnosti

+ rychly narust pevnosti
+ i velmi tenkeé vrstvy

+ odolnost vucéi agresivnimu prostredi
nejsou zaruvzdorné
—cena

— nutné kvalitni rozmichani

94



Vlastnosti polymerbetonu

Hustota

Modul pruznosti
Pevnost v tahu
Pevnost v tlaku
Tepelna vodivost

Koeficient
teplotni
roztaznosti

Hmotnostni
nasakavost

Kgm-3
GPa
MPa
MPa

W/mK

10-6K-1

%

Polymerbeton Beton
1800 - 2400 2500 — 2700

10 - 40 16 — 40

4 - 25 1-6

50 — 210 8 — 80
15-2 1,28 - 1,54

10 - 50 8—-12

0,02-1 8-13
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NATEROVE HMOTY

Martin Keppert
martin.keppert@fsv.cvut.cz

N

Egypt, 1 300 pr.Kr.
umelé pigmenty

Cina, Japonsko, 500 pF.Kr.
laky na bazi rostlinnych oleju



Natérova hmota (NH): kapalna (nebo téstovita, nebo praskova) latka, jez po aplikaci
na podklad vytvori souvisly tenky film

Natér (natérovy systém): jeden Ci vice zaschlych filma

Uéel natéru: esteticky, ochrana materialu vi&i prostiedi, obvykle oboji

Tridéni NH: podle ucelu (na dfevo, na kov, na bazény...)

podle barvy (Cervena, bila...)

podle druhu pojiva (olejova, asfaltova, polyuretanova...)

Tridéni dle systéemu podniku ,,Barvx a laky“: nesystematické,
zastaralé, ale vsichni jsou na néj zvykli (v CR a SR)
A — asfaltove 1xxx — bezbarvy lak, lepidlo, fermez

B — polyesterové

C — nitrocelul6zové
E — prasSkové

H — chlorkaucukové
K — silikonové

L — lihové
N — navalovaci
O — olejové

S — syntetické

U — polyuretanove

V — vodou reditelné

P — pomocné pripravky

2xxXx — barva, email

3XXX — pasta

4xXX — vyrovnavaci hmota
5xxx — tmel

6XxXX — redidlo

7xxx — suSidlo, katalyzator
8XXX — pomocna latka
OxXXx — pryskyrice, pojivo

ODs,TRANQVAégf :
STARVCH NATER!

" OVANI STARYCH VRSTEV Z DREVA, ZELEZA NEBO Ko

8

| LAKY HO

ORNA PORADNA: +420 721 108 87’

A

P 8214




Barevné odstiny naterovych hmot
dle CSN 67 3037

= stale jeSté nekterymi vyrobci pouzivany systém — pouze pro domaci trh

0000 bezbarvé - an <To..  SHODR

1xxx nepestré =0 ¢  1055-105L-120L-120LS ‘ 110 R

(bile, sede, cerne) 1001 5016
2xxx hnedé bis asie liova
3xxx fialové ::} 5,5 61642
4xxx modré ' 5016 7397
5xxx zelené zelef tipové orientéini orant
6xxx Zluté 5':‘:22 '_?1 é2é2 :
7XXX oranzové 5550 —
8XXX Cvervené . ) VZORNIK PLATI OD SRPNA 1977 AZ DO ODVOLANI
9xxx ostatni 8165 oo ol g o FEE

paprika
Automobilové zdvody narodni podnik Miadé Boleslav

si vyhrazuji prévo zmény specifikace a barev za ucelem stélého

6090 zlepSovani Urovné vozo.
kanarkova Zluta @
ZA PRIPLATEK

Automobilové zavody n. p.
8877 MLADA oBTCS)LESLAV

maron
ZA PRIPLATEK




Barevné odstiny naterovych hmot
dle RAL

= dnes mezinarodni system, vyvijeny od roku 1927 R o | imc | i
» RAL: Reichs-Ausschuss fur Lleferbedlngur—;glerr« S TR T 1T

(Rigsky vybor pro dodaci podminky) w1 12 _m
- vzornik RAL Classic: 215 odstinu N
u

Vzornik RAL Design: 1625 odstinu I [ e | o s o | o
N T T R T T R
Lo — zluta a bezova T T T T R T
2xXX — oranzova
3xxx — Cervena
4XXX — flalova' 245
; 2  EACEEEECE
SXXX — modra o A ECE
6xxX — zelend
7xxx — Seda | 7oz | 7022 [RNGEE 7032
v s ] N 7030 |
Soox—hneaa e ECEEEETE
Oxxx — bila a cerna
9003 9010 9016 9018




RAL 5000
RAL 5001
RAL 5002
RAL 5003
RAL 5004
RAL 5005
RAL 5007
RAL 5008
RAL 5009
RAL 5010
RAL 5011
RAL 5012
RAL 5013
RAL 5014
RAL 5015
RAL 5017
RAL 5018
RAL 5019
RAL 5020
RAL 5021
RAL 5022
RAL 5023
RAL 5024
RAL 5025
RAL 5026

Modrofialova
Zelenomodra
Ultramarinova
Safirova modra
Modrocerna
Signalni modra
Brilantni modra
Sedomodra
Azurova
Encianova modra
Ocelova modra
Svétle modra
Kobaltova modra
Holubi modra
Nebeska modra
Dopravni modra
Tyrkysova modra
Modra Capri
Modra oceén
Vodni modra
No¢ni modra
Modroseda

Pastelova modra

RAL 3000
RAL 3001
RAL 3002
RAL 3003
RAL 3004
RAL 3005
RAL 3007
RAL 3009
RAL 3011
RAL 3012
RAL 3013
RAL 3014
RAL 3015
RAL 3016
RAL 3017
RAL 3018
RAL 3020
RAL 3022
RAL 3024

RAL 3026

RAL 3027
RAL 3028
RAL 3031
RAL 3032
RAL 3033

Ohnivé ¢ervena
Signalni Cervena
Karminova
Rubinova
Purpurové Cervena
Vinova Cervena
Cervenoderna
Oxidovana Cervena
Cervenohnéda
Cervenobézova
Tomatova Cervena
Staror(izova

Svétla rizova
Koralova Cervena
Rizova

Jahodova Cervena
Dopravni Cervena
Lososova rizova
Zariva Cervena
Zariva svétle Cervena

Malinova ¢ervena

Orientalni ¢ervena



Hodnoceni barevnosti a lesku

» |esk: mnoZstvi odrazeného svétla
(obvykle pod uhlem 60 °); sklo —
standard — 100 % lesk @
= parva: viditeIné zareni vyzarované
(zdroje) nebo odrazené (pfedméty)

o
= méii se reflektance (odrazivost) =3 » 8 D
pfi riznych vinovych délkach
I(/I) intenzita zareni fada fotodetektori —
R(4)= I,(2) zdroje a difrakéni mfizka .~ Zreatko

0 odraZzeného svétla \/

1 - 'H.%f
;}I\n
0.8 reflexni spektrum modré barvy N
zdroj svetla

0.6 -

04 -

reflektance

0.2-

0
e .,
600 700

400 500
vinové délka [nm]

mereny vzorek



L
Slozky natéerovych hmot

" pojivo: nezbytny komponent — behem zasychani vytvafi film a vaze
vSechny slozka NH navzajem a k podkladu
= rozpoustedlo (fedidlo): musi rozpoustét pojivo, pfi aplikaci vysycha a tim se
vytvari film (voda, organicka rozpoustédla — smési uhlovodiku, napf. lakovy benzin)

nepovinne slozky:

= pigment: pevna latka poskytujici NH barevnost

barvivo: rozpustna latka poskytujici NH barevnost

plnivo: pevna latka s nevyraznou barevnosti — zlepSuje chovani NH (pfilnavost..)
a dalSi: suSiva, rozlivové prostredky, odpénovace...

transparentni NH — lak: ~ Castecné probarvena NH pigmentovana NH:
pouze pojivo a fedidlo - napf. lazura na drevo obsahuje i pigment...
piné kryje podklad
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Trideni natérovych hmot podle
funkcniho urceni

ne kazdy natérovy systém obsahuje vSechny niZze uvedené NH

napoustéci NH: pouziva se na savé (porézni) podklady (dfevo, beton, omitka)
aplikuje se na natirany material jako prvni
snizuje nasakavost podkladu a tim zlepSuje pfilnavost dalSich NH k
materialu, muze zvySovat soudrznost podkladu

tmel:  obsahuje hodné plniv, nanasi se v silné vrstveé — vyrovnava podklad
po vytvrdnuti se brousi a slouzi jako podklad pro dalSi natéry

zakladni NH (primer): pouziva se na kovy
vyrovnava podklad, obsahuje antikorozni pigmenty

pigmentované NH — barvy a emaily: tvofi vrchni vrstvu, odolavaji prostredi
email — oznaceni pro hladkou, lesklou a tvrdou vrchni barvu



Pojiva naterovych hmot

1. fyzikalné zasychajici pojiva: po aplikaci dochazi k odpareni rozpoustédla

a pojivo vytvari film

1.a rozpoustédlové: pred aplikaci NH je pojivo rozpusténé v rozpoustédle,
asfaltové NH, nitrocelul6zové NH

1.b disperzni: rozpoustédlem je voda, pfed aplikaci tvori Castice pojiva
disperzi (suspenzi) ve vodé, béhem zasychani se voda odpafi
Castice pojiva vytvori film
polyakrylatove, polyurethanové a polyvinylacetatové disperze
(vodou feditelné NH)

Eastice vodaﬁ se vyparuje ﬁ
pojiva O

v Q
ve vode

2. chemicky zasychajici pojiva: po aplikaci také dochazi k odparovani rozpoustedla,
ale probihaji i chemické reakce v pojivu, vedouci k vytvoreni filmu
,Syntetické NH": epoxidové NH, alkydové NH



L
Pigmenty a plniva naterovych hmot

Pigment: nerozpustna latka, ktera NH dodava barevnost a kryvost
v NH se pouziva ve formé velmi jemnych Castic
obvykle se jedna o jednoduché anorganickeé latky

prirodni pigmenty: hliny zbarvené oxidy zeleza (Cervena, Zluta, hnéda)

Rousillone, F

pouzivaly se do vapennych natérd, dnes v uméni

c¢erné: saze, lampova Cern, kostni Cern — amorfni uhlik, vznika pr|
nedokonalém spalovani organickych latek
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Pigmenty a plniva naterovych hmot

(D4

bilé pigmenty: dnes je nejvyznamnéjsi titanova béloba (TiO,) — vysoka
bélost, kryvost, netoxicka, odolna
dalSi: zinkova béloba, olovnata béloba, mlety vapenec, ,hlinka“...
syntetické zelezité pigmenty: rozlicné slouCeniny zeleza; nabyvaji Sirokeho
spektra barev — Cervena, zluta, hnéda, Cerna
krome NH se pouzivaji i pro barveni betonu, omitek, keramiky...

FILKO-MAT

pigmenty na bazi chromu a olova: zluté, zelené, oranzové Cervené —
CrV! a olovo — hygienicky problém, pouziti se omezuje

organicka barviva: syntetické organicke latky — mnohem SirSi spektrum barey,
nez poskytuji ,klasické“ praskoveé pigmenty

plniva: nerozpustné latky s nevyraznou barevnosti, které ale zlepsSuji vlastnosti NH
(prilnavost, tvrdost natéru) — mlety vapenec, kaolin, dalsi jily, slida...
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Antikorozni pigmenty

= pouzivaji se do NH na kovy
= omezuji korozi kovové konstrukce
= drfive se s oblibou pouzival sufik (minium, Pb;O,) — dnes zakazany

» dnes: fosfore€nan zine¢naty + uhliCitan vapenaty: fosforeCnanovy aniont
inhibuje korozi; je bily

= zinkovy prach: jemné Castice zinku rozptylené ve filmu NH — funguiji jako
obétovana anoda — oxiduji se ,dobrovolné® a tim chrani natfeny kov pred oxidaci
-CasteCky Zn museji byt vzajemné propojené (musi vzniknout elektrochemicky
clanek) — tedy existuje jistda minimalni koncentrace Zn, ktera musi byt pouzita

- pouziva se zejmeéna v primorském prostredi
- v kombinaci s ruznymi typy pojiv
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Vyznamné druhy NH
Disperzni naterové hmoty

» rozpoustédlem je voda — jsou tedy ,vodou feditelné”

pojivem jsou drobné Castice polymeru, které se pfi zasychani spoji v ve vodé

nerozpustny film

pojivo: polyvinylacetatova disperze — NH se nazyva ,latex”
polykarylatova disperze — v nazvu slySime akrylat (napr. Balakryl)
polyurethanova disperze

vyrabéji se pro ruzna pouziti: drevo, kov, beton, fasady, interiéry
mely by se pouzivat pfi teplotach nad 5 °C — nize netvofi kvalitni film

a jim podobné NH
= emulzni NH: pojivem je kapalna pryskyfice, rozptylena ve vodé ve formé emulze
= klihové NH - hlinky: ptuvodné byl pojivem vodorozpustny klih (Zivo€iSna bilkovina
— zelatina), dnes je pojivem vodorozpustna celuléza
pigment — kaolin
pouziti — stény interiéru
dodavaji se bud jako prasek, nebo jiz s vodou jako hotova NH



Vyznamné druhy NH e

Alkydove naterove hmoty

,Syntetické” natérové hmoty _UNIVERZAL
pojivem je synteticka polyesterova pryskyfice modifikovana mastnyml kysellnaml
rozpoustédlo ,syntetické” — smés uhlovodiku

vytvrzuji chemickou reakci (oxypolymeracni zasychani), urychluje se susidly
(sikativy — slou€eniny kobaltu)

pouziti: kov, drevo

na fasady a interiéry se nepouzivaji — pfi zasychani se odparuje rozpoustédlo
muUzou se pouzivat i pod 5 °C

Vyznamné druhy NH

Olejové naterové hmoty

vyznamneé hlavné dfive, dnes je vytlaCily disperzni a alkydové NH
pojivem jsou vysychavé rostlinné oleje (napf. Inény, makovy)
zasychani oleju je pomalé

dnes maji nejvétsi vyznam napoustéci oleje

pro ochranu drevenych konstrukci

fermez — upraveny Inény olej, pouziva se jako napoustédlo

dfeva pod razné (neolejové) NH
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Vyznamné druhy NH

Epoxidove naterove hmoty

dvouslozkove ,syntetické” NH

vytvrzeni probiha chemicky po smichani epoxidové
pryskyrice a katalyzatoru (tvrdidla, tuzidla, ,slozky B")
vznikly film je chemicky odolny a tvrdy

pouziti: namahané drevéneé a betonové podlahy

11 1 L& T

dale pro extrémni podminky: korozi napadena ocelova vyztuz v betonu, chemicka
a energeticka zafizeni

film neodolava pusobeni UV zafeni (proto vhodné spiSe do interiéra)

podobné jsou polyuretanove NH
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Vyznamné druhy NH

Asfaltove naterove hmoty

= pojivem je asfalt, plnivem kfemenna moucka,
neobsahuji pigment...
= rozpoustédlem je xylen nebo lakovy benzin

= asfaltovy lak: penetrace betonu pfed polozenim asfaltovych pasu
= asfaltové emulze a suspenze (,gumoasfalt):
hydroizolaCni natéry, opravy stfech
z asfaltovych pasu, tésnéni detailu stfech
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Vyznamné druhy NH

Chlorkaucukové naterove hmoty

= pojivem je chloroprenovy kaucuk (,neopren®)

= nater je elasticky a chemicky odolny

= vysoka odolnost vici vodé, ale nizka na povétrnosti

" pouzivaji se zejména na betonove bazény, betonové jimky na vodu, odpady atd.
= mulZzZou se pouzit i na dfevo a kov
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Vyznamné druhy NH
Naterove hmoty vyuzivane zejmeéena
pri vyrobe dreveneho nabytku
» lihové NH: maji nizkou viskozitu — pouzivaji se jako
napousteci NH na dfevo a materialy na bazi dreva
— rychle se vsakuji a zasychaji
lihovy lak — pro povrchovou upravu hracek

a hudebnich nastroju
lihové moridlo — moreni dreva
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= polyesterové NH: vytvrzuji se teplem nebo ultrafialovym zarenim
— prumyslova vyroba nabytku a hudebnich nastroju
= nitrocelulézové NH (nitrolaky): rychle zasychaji
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Fasadni naterove hmoty

» fasadni NH je vystavena povétrnosti — pronika do ni dést’
= zaroven musi umoznovat odchod vodni pary z budovy do atmosféry
= Odchod pary musi byt intenzivnéjsi, nez pronikani vihkosti zvenku

» silikatové fasadni NH — pojivem je draselné vodni sklo, dale obsahuji do 5 %
polymerni disperze
- nesmi se aplikovat na Cerstvou vapennou omitku
- v Case muze rust faktor difuzniho odporu (to je Spatné)

= disperzni fasadni NH — pojivo polyakrylatova disperze, standardni fasadni NH
» silikonové fasadni NH — pojivem je také polykarylatova disperze, ale NH obsahuje

znacny podil silikonové emulze — zvySuje vodoodpudivost, je i velmi
oteviena pro difuzi vodni pary — dnes nejlepsi fasadni NH (také nejdrazsi)



Podminky pro udeleni zkousky

o Zkouska:

— Teoreticka Cast, 10 otazek, pomérne rychly
— Prikladova cast, 3 priklady, povoleno pouzit literaturu

Teoreticka cast

A:10-9
B:8,5-8
C.75-7
D:6,5-6
E: 5,5-5
F:45-0

Znamkovani
Prikladova cast
A: 3 priklady spravne

C: 2 priklady spravneée
E: 1 priklad spravné

Vysledna znamka
Vazeny prumér,
Teorie 2X
Priklady 1x

Moznost ustniho
prezkouseni
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