NATEROVE HMOTY

Martin Keppert
martin.keppert@fsv.cvut.cz

Lascaux, paleolit, 15 000 pr.Kr
prirodni pigmenty
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Egypt, 1 300 pr.Kr.
umélé pigmenty

Cina, Japonsko, 500 pr.Kr.
laky na bazi rostlinnych olejd



Nateérova hmota (NH): kapalna (nebo téstovita, nebo praskova) latka, jez
po aplikaci na podklad vytvor| souwsly tenky film

Natér (naterovy systém): jeden Ci vice zaschlych filmu

Udel natéru: esteticky, ochrana materidlu vi¢i prostredi, obvykle oboji

Tridéni NH: podle Ucelu (na drevo, na kov, na bazény...)
podle barvy (Cervena, bila...)
podle druhu pojiva (olejova, asfaltova, polyuretanova...)

Trideni dle systému podniku ,,Barvy a laky": nesystem STIC
zastaralé, ale vsichni jsou na néj zvykli (v CR a SR)

A - asfaltové 1xxx — bezbarvy lak, lepidlo, fermez |

B - polyesterové 2xxx — barva, email

C - nitrocelulézové 3xxx — pasta

E - praskové 4xxx — vyrovnavaci hmota

H - chlorkaucukové 5xxx - tmel

K - silikonové 6xxx — redidlo

L - lihové 7xxx - susidlo, katalyzator ISTARYCH NATERU
N - navalovaci 8xxx - pomocna latka P e S
O - olejové 9xxx — pryskyrice, pojivo ‘9\ ‘
S - syntetické ':;W’
U - polyuretanové e e

V - vodou feditelné P 8214 :

P - pomocné pripravky



Barevné odstiny natérovych hmot
dle CSN 67 3037

= stale jesté neékterymi vyrobci pouzivany systém - pouze pro domaci trh
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Barevneé odstiny natérovych hmot
dle RAL

= dnes mezinarodni systém, vyvijeny od roku 1927  EEEEECE
= RAL: Reichs-Ausschuss flr Lleferbed1ngen o3 o 1o D R

(Rigsky vybor pro dodaci podminky) oz EREa
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v s ‘ 7038
8xxx - hnéda

9xxx - bila a Cerna




RAL 5000
RAL 5001
RAL 5002
RAL 5003
RAL 5004
RAL 5005
RAL 5007
RAL 5008
RAL 5009
RAL 5010
RAL 5011
RAL 5012
RAL 5013
RAL 5014
RAL 5015
RAL 5017
RAL 5018
RAL 5019
RAL 5020
RAL 5021
RAL 5022
RAL 5023
RAL 5024
RAL 5025
RAL 5026

Modrofialova
Zelenomodra
Ultramarinova
Safirova modra
ModrocCerna
Signalni modra
Brilantni modra
Sedomodra
Azurova
Encianova modra
Ocelova modra
Svétle modra
Kobaltova modra
Holubi modra
Nebeska modra
Dopravni modra
Tyrkysova modra
Modra Capri
Modra oceén
Vodni modra
No¢ni modra
Modroseda

Pastelova modra

RAL 3000
RAL 3001
RAL 3002
RAL 3003
RAL 3004
RAL 3005
RAL 3007
RAL 3009
RAL 3011
RAL 3012
RAL 3013
RAL 3014
RAL 3015
RAL 3016
RAL 3017
RAL 3018
RAL 3020
RAL 3022
RAL 3024

RAL 3026

RAL 3027
RAL 3028
RAL 3031
RAL 3032
RAL 3033

Ohnivé Cervena
Signalni ¢ervena
Karminova
Rubinova
Purpuroveé Cervena
Vinova Cervena
Cervenogerna
Oxidovana ¢ervena
Cervenohnéda
Cervenobézova
Tomatova Cervena
Starorizova

Svétla riizova
Koralova Cervena
Ruzova

Jahodova Cervena
Dopravni ¢ervena
Lososova rlizova
Zariva Cervena
Zariva svétle Cervena

Malinova ¢ervena

Orientalni ¢ervena



Hodnoceni barevnosti a lesku

= lesk: mnozstvi odrazeného svétla
(obvykle pod Uhlem 60 °); sklo -
standard - 100 % lesk
= barva: viditelné zareni vyzarovan
(zdroje) nebo odrazené (predmét
= méri se reflektance (odrazivost)
pii riznych vinovych délkach

I(,I) intenzita zareni rada fotodetektora —
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Slozky natérovych hmot

= pojivo: nezbytny komponent - béhem zasychani vytvari film a vaze
vSechny slozka NH navzajem a k podkladu
= rozpoustédlo (Fedidlo): musi rozpoustét pojivo, pri aplikaci vysycha a tim

vytvari film (voda, organicka rozpoustédla - smési uhlovodiku, napf.
lakovy benzin)

Lnepovinné" slozky:
= pigment: pevna latka poskytujici NH barevnost
= barvivo: rozpustna latka poskytujici NH barevnost

= plnivo: pevna latka s nevyraznou barevnosti - zlepsuje chovani NH (pfilnavost.
= a dalSi: susSiva, rozlivové prostredky, odpénovace...

transparentni NH - lak: CasteCne probarvena NH  pigmentovana NH:
pouze pojivo a redidlo - napr. lazura na drevo obsahuje i pigment...

plné kryje podklad
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Tridéeni naterovych hmot podle
funkcniho urceni

ne kazdy natérovy systém obsahuje vSechny nize uvedené NH

napoustéci NH: pouziva se na savé (porézni) podklady (drevo, beton,
omitka)
aplikuje se na natirany material jako prvni
snizuje nasakavost podkladu a tim zlepSuje prilnavost dalsich NH
k materidlu, mdze zvySovat soudrznost podkladu

Tmel (pInic): obsahuje hodné plniv, nanasi se v silné vrstve -
vyrovnava podklad
po vytvrdnuti se brousi a slouzi jako podklad pro dalsi natéry

zakladni NH (primer): pouziva se na kovy - vyrovnava podklad,
obsahuje antikorozni pigmenty, zvysuje pfilnavost dal$ich natéru

pigmentované NH - barvy a emaily: tvori vrchni vrstvu, odolavaji
prostredi

email - oznaceni pro hladkou, lesklou a tvrdou vrchni barvu
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Pojiva naterovych hmot

1. fyzikalné zasychajici pojiva: po aplikaci dochazi k odpareni rozpoustédla

a pojivo vytvari film

1.a rozpoustédlové: pred aplikaci NH je pojivo rozpustené
v rozpoustédle
asfaltové NH, nitrocelul6ozové NH

1.b disperzni: rozpoustédlem je voda, pred aplikaci tvori Castice
pojiva disperzi (suspenzi) ve vode, behem zasychani se voda
odpari a Castice pojiva vytvori film
polyakrylatové, polyurethanové a polyvinylacetatové disperze
(vodou reditelné NH)

voda se vyparuje
Castice ﬁ ﬁ
pojiva 0 film
ve vodé Q

2. chemicky zasychajici pojiva: po aplikaci také dochazi k odparovani
rozpoustédla, ale probihaji i chemické reakce v pojivu, vedouci k
vytvoreni filmu
»syntetické NH": epoxidové NH, alkydové NH
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Pigmenty a plniva naterovych hmot

Pigment: nerozpustna latka, ktera NH dodava barevnost a kryvost
v NH se pouziva ve formé velmi jemnych cCastic
obvykle se jedna o jednoduché anorganické latky

prirodni pigmenty: hliny zbarvené oxidy zeleza (¢ervend, Zluta, hnéda)

Rousillone, F

cerneé: saze, lampova cern, kostni cern - amorfni uhlik, vznlka pr|
nedokonalém spalovam organickych latek ~
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Pigmenty a plniva natérovych hmot

bilé pigmenty: dnes je nejvyznamnejsi titanova beloba (TiO,) - vysoka
bélost, kryvost, netoxicka, odolna
dalsi: zinkova béloba, olovnata béloba, mlety vapenec, , hlinka"...
syntetické zelezité pigmenty: rozlicné sloucCeniny zeleza; nabyvaji Sirokého
spektra barev - Cervenad, zluta, hnéda, cerna
kromé NH se pouzivaji i pro barveni betonu, omitek, keramiky...

FILKO-MAT

pigmenty na bazi chromu a olova: zluté, zelené, oranzové Cervené -
CrV! a olovo - hygienicky problém, pouziti se omezuje

organicka barviva: syntetické organické latky - mnohem SirSi spektrum
barev, nez poskytuji ,klasické" praskové pigmenty

plniva: nerozpustné latky s nevyraznou barevnosti, které ale zlepsuji
vlastnosti NH (prilnavost, tvrdost natéru) - mlety vapenec, kaolin,
dalsi jily, slida...
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Antikorozni pigmenty

= pouzivaji se do NH na kovy
omezuji korozi kovové konstrukce
drive se s oblibou pouzival surik (minium, Pb;O,) - dnes zakazany

dnes: fosforecnan zinecnaty + uhli¢itan vapenaty: fosforeCcnanovy
aniont inhibuje korozi; je bily

zinkovy prach: jemné castice zinku rozptylené ve filmu NH - funguji jako
obétovana anoda - oxiduji se ,dobrovolné™ a tim chrani natreny kov
pred oxidaci
-Castecky Zn museji byt vzajemné propojené (musi vzniknout
elektrochemicky c¢lanek) - tedy existuje jistd minimalni koncentrace Zn,
ktera musi byt pouzita

- pouziva se zejména v primorském prostredi
- . (o] 4 - ..
- v kombinaci s ruznymi typy pojiv
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Nanaseni naterovych hmot 1

= QOdstranéni starych natérd: mechanicky (brouseni, ocelovy kartad),
opalovanim, chemicky - rozpusténi natéru ve smeési rozpoustédel -
natér nabobtna a mechanicky se sloupa
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= Priprava podkladu - zejména kovové podklady
= Odmasténi (tenzidy, plamen)
= Qdrezovani (ocelové kartace,
chemicky, piskovanim...)
= Fosfatovani - lazen na bazi H;PO,
a fosfore¢nanu Zn, Ni, Mn..
= Qdstrani korozni produkty
= Zdrsni povrch kovu - lepsi prilnavost natéru
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Nanaseni naterovych hmot 2

= Zakladni natér, napousténi (savé podklady)

= Tmeleni (pInéni): vyrovnani podkladu (hodné plniva, malo pojiva),
oSetreni korozné citlivych mist - svary, Sroubované spoje
= Nanaseni tmelu: ru¢né (Spachtle), tmel z plechovky nebo kartuse
strikanim - pistole

= brouseni tmelu: po Uplném vytvrdnuti



Nanaseni naterovych hmot 3

technika nanaseni NH
= natirani stétcem - slozité povrchy, nizka produktivita

= nanaseni valeckem - jednoduché tvary, vysoka prod.

= nanaseni strikanim - rovnomérny natér, vysoka prod.,

vysoké ztraty NH

= nanaseni macenim - automaticky proces

- =
{ﬁammﬁ

NH se promichava pomoci cerpadel




Nanaseni naterovych hmot 4
= nanaseni clonovanim: - iy

NH tvori stékajici clonu
jednoduché tvary, automatické

= nanaseni navalovanim

pouziva se na plechy a desky
na bazi dreva apod.

natérova hmota /
nanageci| | [ [nanageci
valec \ valec
mét [

© O)
pritlacny
valec

naneseny nater

© O

]

pasovy dopravnik
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Nanaseni naterovych hmot 5

= elektroforéza (kataforéza)

pouziti na kovové pfedméty - zejména karosérie automobill
maceni

vyuziva se elektricky proud

NH obsahuje v molekule kladny naboj
lakovany predmeét se zapoji do
elektrického obvodu jako katoda (-)

NH je pfitahovéna k pfedmétu plsobenim
elektrického pole

na povrchu se ,srazi" a tvori film

suseni

velmi kvalitni natér, skvéla Typicky systém elektroforezy

korozni ochrana

— z pieddapravy

zdroj 55 napéti,
fidici a kontrolni panely

ultrafiltrace
vyménik



= natérovy systém na automobilové karoserii

N\

cata - kataforéza - zakladni barva

= povrchova Gprava litinovych tvarovek pro odpadni potrubi

pomoci epoxidové NH nanasené kataforézou
»zihani* — urychleni vytvrzeni NH zvysenou teplotou

otryskani d "““ kataforéza
R it S ---.- Y

SIICY ~:. ¥ s& CISHNRKTISISIS
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Vyznamné druhy NH

Disperzni nateroveé hmoty

= rozpoustédlem je voda - jsou tedy ,,vodou reditelné"
= pojivem jsou drobné Castice polymeru, které se pri zasychani spoji v ve vodé
nerozpustny film
= pojivo: polyvinylacetatova disperze - NH se nazyva ,latex"
polykarylatova disperze — v nazvu slysime akrylat (napr. Balakryl)
polyurethanova disperze

= vyrabé&ji se pro rlzna pouziti: dfevo, kov, beton, fasady, interiéry
= mely by se pouzivat pri teplotach nad 5 °C - nize netvori kvalitni film

a jim podobné NH
= emulzni NH: pojivem je kapalna pryskyrice, rozptylena ve vodé jako emulze
= klihové NH - hlinky: plvodné byl pojivem vodorozpustny klih (Zivocisna
bilkovina - zelatina), dnes je pojivem vodorozpustna celuldza
pigment - kaolin
pouziti — stény interiért
dodavaji se bud’ jako prasek, nebo jiz s vodou jako hotova NH



NA KOV A DREVO

%lNDUSTRO '

Vyznamné druhy NH | EEEmE |
ry ry A\ 4 ry :
Alkydove naterove hmoty
= ,syntetické" natérové hmoty e
= pojivem je synteticka ponesterova pryskyrlce modifikovana mastnymi kys.
= rozpoustédlo ,syntetické" — smés uhlovodik{

vytvrzuji chemickou reakci (oxypolymeracni zasychani), urychluje se susidly
(sikativy - sloucCeniny kobaltu)

= pouziti: kov, drevo

= na fasady a interiéry se nepouzivaji — pri zasychani se odparuje rozpoustédlo

= muUZou se pouZzivat i pod 5 °C

Vyznamné druhy NH

Olejové naterové hmoty

vyznamneé hlavné drfive, dnes je vytlacily disperzni a alkydové NH=
pojivem jsou vysychavé rostlinné oleje (napf. Inény, makquy )= 524
zasychani oleju je pomalé g0
dnes maji nejvétsi vyznam napoustéci oleje
pro ochranu drevénych konstrukci
fermez — upraveny Inény olej, pouziva se jako napoustédlo | %%
dfeva pod ruzné (neolejové) NH
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Vyznamné druhy NH

Epoxidové naterové hmoty

= dvouslozkové ,syntetické" NH

= vytvrzeni probiha chemicky po smichani epoxidové
pryskyrice a katalyzatoru (tvrdidla, tuzidla, ,slozky B

= vznikly film je chemicky odolny a tvrdy

= pouziti: namahané drevené a betonové podlahy

- .
|

dale pro extrémni podminky: korozi napadena ocelova vyztuz v betonu,
chemicka a energeticka zarizeni

film neodoldva plUsobeni UV zafeni (proto vhodné spige do interiérd)
podobné jsou polyuretanove NH
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Vyznamné druhy NH

Asfaltové nateroveé

= pojivem je asfalt, plnivem kfremenna moucka,
neobsahuji pigment...
= rozpoustédlem je xylen nebo lakovy benzin

= asfaltovy lak: penetrace betonu pfed polozenim asfaltovych pasu
= asfaltové emulze a suspenze (,gumoasfalt"):
hydroizolacni natéry, opravy strech
z asfaltovych pasu, t&snéni detaill stfech
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Vyznamné druhy NH

Chlorkaucukové naterové hmoty

= pojivem je chloroprenovy kaucuk (,,neopren®)

= natér je elasticky a chemicky odolny

» vysokd odolnost v¢i vodé&, ale nizka na povétrnosti

= pouzivaji se zejména na betonové bazény, betonové jimky na vodu,
odpady atd.

» muUZou se pouZit i na dfevo a kov
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Vyznamné druhy NH

Naterové hmoty vyuzivané zejmeéna
pri vyrobe dreveného nabytku

= lihové NH: maji nizkou viskozitu — pouzivaji se jako

napoustéci NH na drevo a materialy na bazi dreva

- rychle se vsakuji a zasychaji
lihovy lak — pro povrchovou Upravu hracek
a hudebnich ndstrojd
lihové moridlo — moreni dreva

= polyesterové NH: vytvrzuji se teplem nebo ultrafialovym
— prumyslova vyroba nabytku a hudebnich nastrojl
= nitrocelulézové NH (nitrolaky): rychle zasychaji
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Fasadni natérové hmoty

= fasadni NH je vystavena povétrnosti — pronika do ni dést
= zaroven musi umoznovat odchod vodni pary z budovy do atmosféry

= Odchod pary musi byt intenzivnéjsi, nez pronikani vihkosti zvenku

= silikatové fasadni NH - pojivem je draselné vodni sklo, dale obsahuji
do 5 % polymerni disperze
- nesmi se aplikovat na Cerstvou vapennou omitku
- v ¢ase muUze rUst faktor difuzniho odporu (to je $patné)

= disperzni fasadni NH - pojivo polyakrylatova disperze, standardni
fasadni NH

= silikonové fasadni NH - pojivem je také polykarylatova disperze, ale
NH obsahuje znacny podil silikonové emulze - zvysuje
vodoodpudivost, je i velmi otevrena pro difuzi vodni pary - dnes
nejlepsi fasadni NH (také nejdrazsi)
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