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Jarni (Early) vs. Letni (Late) drevo

Letni drevo ma vetsi
objemové zmeny
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Objemove zmeny dreva

« BNV ~ 30%

AS

|
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Obrazek 1: Zakladni sméry ve kmeni'
AS - axidini smér

RS - radidini smér

TS - tangencialni smér

Objemové
zmeény ve drevé
v riznych
smeérech pfi
schnuti od BNV
do absolutniho
vysuseni
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Drevéene konstrukce

 Kvalitni material bez suku a prasklin

* Vihkost dreva v oblasti 10 az 14%

« Radné opracovani materialu

* Konstrukcni reseni. Bezprostredni odtok destove

vody — sesSikmeni 15° zaobleni hran min. 3 mm,
zabranéni vniku vlhkosti pod natér a do dreva

* Odpovidajici povrchova uprava s odpovidajici
(dostatecnou) tloustkou nateru



Domaci dreviny (Evropske)

ThermoWood®

» Specialné tepelné upravené drevo, které se ohriva na teplotu nejméné
180°C pricemz je chranéno parou. Jeho barva pri procesu tmavne a
vysledny produkt je v podminkach proménlivé vlhkosti stalejsi nez bézné
drevo a jsou zlepseny jeho tepelné izolacni vlastnosti. Pokud je osetreni
provedeno pri dostatecné vysoké teploté, je drevo také odolné proti
hnilobé. Po ukonceni procesu je drevo ochlazeno a nasyceno vlhkosti na
konecnych 4 — 7% pri normalni teploté a vlhkosti vzduchu 65%.

* Trvanlivost je zlepsena vzhledem k odbourani hemicelul6z (arabinozy,
galaktozy, xylozy, mandzy). Tyto jsou zivinami pro houby a bakterie
zpusobuijici hnilobu, ktere pri nedostatku vyzivy nejsou schopné rozvoje.



Tropicke dreviny

Teak, Meranti, Merbau, Dahoma, Mahagon, Iroko, ...

Venkovniho prostredi - drevo s vysokou hustotu 700 — | 150 kg/m?
(dub 620 — 670 kg/m3).

Tyto vlastnosti zarucuji, ze drevo neni nasakavé, dlouhodobé odolava
povétrnostnim vlivum, desti, snéhu, silnému slunecnimu zareni i mrazu.

Vsechny druhy tropickych drevin jsou pro pouziti v exteriéru tzv.
,bezudrzbové” (bez povrchové Upravy nebo hloubkové impregnace).

Dusledkem UV zareni je ztrata plvodni barvy povrchu zplisobenou
svétlem a klimatickymi vlivy. Po nékolika tydnech a mésicich se vytvori
stribroseda patina (esteticka otazka).

Pouziti tropického dreva je vsak také kontroverzni otazkou. Pri jeho
ziskavani se nici stavajici tropickeé pralesy a zhorsuje se tak ekologicka
stabilita.



Charakteristika NH systému

* Definice
> Disperzni systémy (VR)
> Emulze (VR)
> Roztoky pryskyric (R)
« Rozdil mezi VR a Rozpoustédlovymi pojivy

0]

Velikost castic

o

Koagulace pri zmrznuti

o

Difdzni odpor filmu

0]

Penetrace do poréznich materialu



Degradace natéru

¢ Oxidace, obecné starnuti

« Zmena vzhledu
o Zloutnuti, lesk, kiidovani
o Zmeéna barevneho odstinu
* Zmeéna mechanickych vlastnosti
o Ztrata pevnosti, houzevnatosti, praskani

« UV stabilizatory
> Organicke - absorbuji UV zareni (290 — 400 nm)
nebo jej méni na méné degradujici nebo tepelne
> Nanocastice ZnO,TiO,, CeO,,Al,O,, Fe oxidy



N INY

Skudci - Rostlinna rise

¢ Plisne (fungi) — modre, cerne
> Rust i pri mensi vihkosti
° Ve sparach parket

« Rasy (algae) — zelené zbarveni
> Kromé vlhkosti i svetlo
> Casto ve stinu (vyssi vlhkost)

* Houby (drevomorka)

> Ve dreve s obsahem vody nad 22%



Sktdci - Direvokazny hmyz

e Tesarici
¢ Cervotoc
¢ Termiti



Typy VR pojiv a jejich vlastnosti

* Akrylaty, StyrenAkrylaty
 Alkydy,

* Hybridy Alkyd-Akrylat

* Polyuretany

* Dvouslozkove systemy
> Epoxidy
> 2K polyuretany



Typy R pojiv a jejich vlastnosti

¢ Oleje, vosky
¢ Alkydy — lakovy benzin, bezaromatovy LB
* Modifikované alkydy
> Akrylaty
° Polyurethany
* Dvouslozkové systemy
> Epoxidy
> 2K polyuretany



Naterove hmoty na drevo

* Napoustedlo
> Anorganickeé — soli medi, kyselina borita

> VR — akrylat x alkyd (penetrace)
> Rozpoustedlove — olej, alkyd
* Lazury
> VR (obyéejné x silnovrstvé)
> Rozpoustédlove - alkydove
« Zakladni barva, Email



Konstrukcni vady

e Radius
e Sesikmeni
e Zasychani

e Spojovani




Bezbarva lazura, olej

* Pro exterier naprosto nevhodne
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@dy natéra — VR akrylat
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dy nateru - Alkyd
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Vady natéru - Alkyd

"4

e Cerveny most — Babiccino udoli
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Vady natéru - fladr, nizka DFT




Vady natéru —Vyron pryskyrice
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Voda pod natérem

e Prunik vody ze stény do ramu




ady natéru

* Opravne natery




Vady natéru - ThermoWood
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dy natéru - pory v Meranti
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Vada natéru podlahy




Zkouseni a hodnoceni natéeru

e Tloust’ka natéru

GRUTO 2 TAT6: 1520

S

Zarizeni PIG a princip méreni Analyza vzorku ¢éervené barvy pod mikroskopem



Zkouseni a hodnoceni natéeru

* Tloustka natéru — opticky mikroskop s
kamerou




Beton

» Koroze betonu
> Vyluhovani mekkou vodou
> Reakce s kyselou vodou (CO,)

> Rekrystalizace (vlivem siranu, chloridu) - pnuti
» Karbonatace vlivem CO,

- pH=12 > 8,4 (Ca(OH), 2 CaCO,)

> Koroze betonove vyztuze

> Ve vodeé nebo v suchu pri RH<30% neprobiha



Ochrana betonu a vyztuze

» Barvy odolné alkaliim a Ca?* iontiim

* Povrch
> VR styrenakrylaty
> Epoxidy - natery i sterky
VR, rozpoustédlové i bezrozpoustédlové

PUR jako vrchni kryci natér
e Vyztuz
> VR styrenakrylaty
> Praskove NH



Ochrana betonu

Natery

» Obrouseni vrchni vrstvy, odsati prachu
* Penetrace

» Barva v celkoveé tloust’ce 80 az 500 ym
Sterky

» Obrouseni vrchni vrstvy, odsati prachu
* Penetrace, vsyp (pro odstup > 24h)

» Sterka 2 — 4 mm



Natery betonu

» Haly a garaze
> Dokonalé odmasteni
> Odstraneéni soli
* Vyzraly beton
> Min. 28 dni
> Obsah vody max. 4%
> Soudrzny (pevnost v tahu min. |,5 MPa)

> Nevhodna barva — degradace, tvorba filmu
> Pneumatiky — pouze 2K EP, 2K PUR
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Natery betonu

g » Obrouseni vrchni vrstvy
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Natery betonu

g * Nater za vysokych teplot - pomeranc
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- Natéry betonu

g e Estetickeé hledisko
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Natery betonu

o Esteticke hledisko, nanaseni
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Natery betonu

e Esteticke hledisko, tmeleni
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Sterky na betonu

» poskozena izolace pri instalaci dilatacniho
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- Sterky na betonu

g e Chybeéjici izolace
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Sterky na betonu

e Nedostatecna chemicka odolnost
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Sterky na betonu

e Tmel s obsahem tékavych |
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PUR lak na EP sterce

e Degradace EP, odlupovani laku
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Fasady

* Organicke misto vapenocementovych
o vyssi produktivita prace
> mensi naklady
> dostupnost celé rady barevnych odstinu

o nizsi trvanlivost



Fasady - Omitkoviny

 Tloustka jeden az tri milimetry

* Mala nasakavost a nizka propustnost pro
kapalnou vodu

* Co nejmensi difuzni odpor pro vodni paru
* Odolnost na povetrnosti i proti UV zareni
e Dobre mechanicke vlastnosti

* Nizka spinivost



Pojiva Omitkovin

Akrylatove

> vinylacetat-akrylatova pojiva — odolnost na svétle, malo odolna vici
hydrolyze v zasaditém prostredi (na nevyzralém podkladu nevydrzi)

o styren-akrylatova pojiva - vyborna odolnost proti vodé i proti hydrolyze
mensi odolnost na svétle

o Cisté akrylatova pojiva - dobra odolnost proti vodé i na svétle

o Ethylen-vinylchlorid - vysoka odolnost vici hydrolyze i dobra
odolnost na povétrnosti

* Silikonove hmoty — odolné UV zareni, odolné na povétrnosti, proti
vode i proti hydrolyze, obvykle se jimi modifikuji jina pojiva na bazi
vinylovych kopolymeru nebo akrylatd, na rozdil od silikata vsak
obsah levnéjsi akrylatové nebo vinylové disperze neni omezen

 Silikatové hmoty - vytvareji vysoce odolny mineralni film bez
hydrolyzy nebo degradace UV zarenim, ale vyzaduji vyzraly podklad.
Problémy s adhezi na starych natérech.



Viastnosti Omitkovin

» Vodotésnost mensi nez 0,3 I/m? /30 minut
> Do 0,] se oznacuiji jako vodotesne
> 0,1 az 0,5 jako vodoodpudive
> Silikonakrylatové - 0,02 az 0,07 |/m?

» Sd ekvivalentni difuzni tloust’ka

> Kolik metru vzduchové vrstvy by nahradilo

N o N o/

o Silikonove a silikatove omitky 0,02 az 0,1 m

o Castecne paropropustne 0,1 az 0,5 m



Nekvalitni silikonova omitkovina

* Krome StyAcr disperze zadny silikon
* Nasakavost i paropropustnost |0x horsi

* 38% vody v mineralni vate




Nekvalitni silikonova omitkovina

e 3 az |10% silikonove emulze

* Silikonova aditiva 0.1 az 1% ve hmote

» CR omitkovina 0,08% Si, tj. 0,2 1% silikonu,
pri susiné 50 % 0,4% emulze = aditiva

* Rakouska omitkovina 1,12% Si, tj. 2,96 %
silikonu, pri susine 50 % asi 5,5% emulze,
tj. obvykly obsahu silikonu (3 az 10%).



Fasadni natery

o Stéetec, valecek, strikani

o Celkova tloust’ka 100 az 200 ym,
desetkrat mensi nez u omitkovin

e Chyby v kvalite podkladu se projevi drive

e Chemicke slozeni poijiv stejne



Natery novych omitek

» Dostatecna pevnost
* Sucha (vlhkost podkladu maximalne 7%)

» Karbonatovana (vyzrala)
> Bézna stavebni praxe - 28 dni
> pH podkladu mezi 9,5a |0
e Strukturni omitkoviny
> Na bazi hydraulickych pojiv (schnuti Id na | mm)
> Disperzni
o Zateplovaci systemy
> Tmel je na bazi suchych disperzi s cementem
o Hydratovany, vyzraly (strikat vodou)



Stare fasady

 Ocisteni tlakovou vodou
* Odstraneni neprilnave casti omitky
* Poskozena mista a praskliny vytmelit
» Cely povrch penetrovat

> VR — snadné ¢idténi naradi

> R — sjednoceni savosti, zpevneni

* Aplikace fasadni hmoty



Vady fasadnich natéru

* Nevyzraly podklad, VAc disperze
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Vady fasadnich natéru

* Nevyzralé tmely na zateplovacich

systémech
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Stabilita pigmentu
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Vapenneé vykvety




Degradace materiali, Praha 19.11. 2024



Nevyzrala omitka po oprave
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A ° 4 A4

Spatné konstrukcni reseni




Villa Bianca — Fotoaktivni nanocastice

Nova budova
6 let po vystavbe
10 let po oSetreni




Fotoaktivni nanocastice — FN Nano




Vady fasad - shrnuti

» 90% vad fasadnich natéru je zpusobeno
spatné pripbravenym nebo nedostatecné
vyzrdlym podkladem

» Oprava nedostatecné vyzralych fasad je velmi
slozitd

* Nejlepsim resenim je pockat s opravnym
ndtérem do plného vyzrani podkladu, coz
ovSem muze trvat nékolik mésicu



Kovy — Koroze a ochrana

 Elementarni kov se méni pusobenim kysliku
a vlhkosti na hydratovane oxidy

* Nestalé a neprilnave ,,houbovita™ struktura
» Zadrz vlhkosti - pokracovani koroznich déju
o Ztraty 2-3% HDP (150-200 miliard Kc/rok)
» Obliba pouziti natéru

> Snadna aplikace,

> Nizkeé porizovaci naklady (vs. smalty, kovove
povlaky)

o Univerzalnost, ochrana nejruznéjsich materialu



Kovy — Koroze a ochrana

» Koroze oceli - voda a kyslik.

* Male molekuly kysliku — difuzi nelze
zabranit

* Rozhodujicim faktor — voda
> Nizka tloustka nateru
> Kondenzace na povrchu chladnych predmétu
> Uzavrena pod natérem

> Obsazena ve rzi pri natérech zkorodovanych
povrchu



Kovy — Koroze a ochrana

e Odstranéni koroznich produktu
* Mechanicky

e Odrezovace
> Oplachove - rozpousteji rez (H;PO,), vytvareji
na povrchu pasivni vrstvu fosfatu, zlepseni
prilnavosti natéru, nutny oplach

> Bezoplachove — rez je pasivovana a zﬁstévé na
povrchu kovu as

"X I“/Q
1\;\1 :

(tannin — fenolicka latka)



Preduprava povrchu

e Odmasteni
e Odstraneni prachu a cizorodych latek
e Pozink, hlinik

> Volna oxidace

> Preduprava

o Reaktivni zaklad



Natery pozinku
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Zarove zinkovani




Nater na rezatem povrchu
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A po delsi dobe ...




Kovy — Koroze a ochrana

e Okuje — nestale oxidy zeleza
> Hutni vyrobky valcovane za tepla
o Zdanlive vypadaji velmi dobre
> Namodrala, hladka, celistva vrstva svadi
k natirani bez jakekoliv upravy

* Odstraneni
> Obrousenim je obtizne

> Moreni v kyselinach
> Otryskani
> Samovolna koroze
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Konstrukcni reseni

* Vyvarovat se

o Zadrzi kapalin a usazovani kalu ¢i koncentratu,
styku stén pod ostrymi uhly, stérbin,
uzavrenych prostor a koutu

> Odtokovy otvor

> Stérbiny a mista styku dvou ploch zatmelit
pruznym tmelem
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Chyba v 2K nateru

b

-
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Chyba pri vyrobe — EP nater
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Stresni panely v hutich - tloustka
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Nekvalitni nanos — OBl Ostrava
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Zakladni pravidla pro natirani

* Tajemstvi uspechu spociva predevsim
v preduprave povrchu.

* Prvni vrstvu je vzdy vyhodneéjsi nanaset
stetcem.

e Dalsi vrstvu je treba nanaset az po
dokonalem zaschnuti predchazejiciho nateru.

» Dve slabé vrstvy natéru jsou vzdy lepsi nez
jedna silngjsi.

 Klasicky system | + 2 je pracnégjsi, ale vydrzi
dele nez jednosichtovka.
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Hodne stesti pri natérech
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