Stavebni hmoty Laboratorni cvi¢eni L4

Laboratorni cviCeni L4 : Stanoveni modulu pruznosti

1. Priprava
e Modul pruznosti staticky a dynamicky (kap. 3.4.2., str. 72, str.36, 40)

o Meéfeni statického modulu pruznosti (kap. 5.11.1, str.907 - 915, str.364 — 366, v 1.
vydani kapitola 5.11.1 neni)

e Grafické vyjadieni modulu pruznosti, dopocet deformace k nule
e Meéfeni deformaci, mechanické a elektrické tenzometry

2. Postup
Vyucujici rozdéli studenty na 3 pracovisté, kazda skupina pracuje samostatné

Schéma méfeni modulu pruznosti v ohybu:
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Vzorek se pro ucely této zkousky bude zatéZovat stupriovité asi po 10% olekavané
nejvétsi sily (bézné méreni probiha opakovanym zatizenim na hodnotu 30% max.
sily, pfi které by doslo k poruseni zkouseného materialu).

Zatézovaci schéma bude zadano na cviceni podle zkouseného materialu.

Postup zkousky:

1.  Zapnéte pfristroj

2. Vynulujte pfistroj tlaCitkem O a pocCkejte, dokud se hodnota na displeji neustali
3. Zatizte material pomoci zavazi na hodnotu F
4

Po ustaleni prectéte namérenou hodnotu deformace z displeje a zapiste ji do
tabulky jako 1. méreni pfi Fq [%o].
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5. Odlehc¢ete material na hodnotu Fy a ustalenou hodnotu zapiste jako 1. méreni
pfi Fo [%o].
6. Stejny postup opakujte i pro hodnoty zatizeni F,a Fs.

7. Po kazdém zatizeni F; je tfeba odlehcit na zakladni zatizeni Fo a zapsat hodnotu
deformace.

8. V prubéhu méfeni by nemélo zatizeni nikdy klesnout na nulu (miska na zavazi
nesmi zustat prazdna).

9. Po jednom kompletnim méfeni (zatizeni F; aZz F3 + odlehCovani na Fy) pfistroj
na chvili vypnéte.

10. Zméfte pficné rozméry vzorku b, h [mm] v misté zatézovani (pozor,
nestrhnéte nalepené tenzometry!), kazdy rozmér zmérte alespon 2x.

11. Zméfte vzdalenost podpor I [mm].
12. Meéfeni zopakujte podruhé podle bodl 1 az 9 a zapiSte jako 2. méreni.

Pri méreni digitalnim posuvnym meritkem zkontrolujte, zda neni meritko prepnuto na
méreni v palcich a pfed méfenim ho vynulujte!

3. Protokol
Modul pruznosti v tahu za ohybu (formular L4: a)Modul pruznosti v tahu za ohybu)

e stanovte pomérné pruzné deformace & v %, z osazenych tenzometrd jako rozdil
mezi Ctenim pfi zatizeni Fi a ¢tenim po nasledném odlehceni na zakladni
zatizeni Fp pro obé méfeni a vypocitejte jejich pramér & [%o]

e dopocitejte deformace & [%] mezi zakladnim zatiZzenim a nulou z podobnosti
trojuhelnikd (str. 909 — obr. 5.70, str. 364- obr. 5.72) a spocitejte celkovou relativni
deformaci (&™+ &) [%o]

e napéti a;[MPa] pro pfisludné zatizeni se stanovi v zavislosti na pouzitém zpUsobu
zatizeni

e stanovte modul pruznosti E; [MPa] na zakladé Hookova zakona pro jednotlivé
zatézovaci kroky

e vypocitejte primérny modul pruznosti v tahu za ohybu E [MPa] pro méfeny
material

Modul pruznosti v tahu oceli (formular L4: b)Modul pruznosti v tahu)

Data pro vypocet budou zadana z méreni pomoci mechanickych tenzometra (str. 91
—obr. 5.71, str. 365 - obr. 5.73).

¢ stanovte skute¢né pruzné deformace 4l v mm z osazenych tenzometr vypocétem
rozdili mezi Etenim pfi zatizeni a ¢tenim po nasledném odleh&eni na zakladni
zatizeni

e ze skuteCnych deformaci a odmérné délky tenzometru (los, lo2) spoCitejte
deformace pomeérné & [%o]

e dalSi postup je stejny jako pfi vypoctu modulu pruznosti v tahu za ohybu

Pro zpracovani protokolu lze vyuzit nasledujici matrici.
Protokol ruéni - pfiblizné stejny vzhled jako protokol pouzivajici matrici — ramecky a
polozky musi byt umistény v odpovidajici Casti stranky jako u matrice.
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“ L4 : Modul pruznosti “

JMENO:

Skupina: Vyucuijici:

Datum zadani: Datum odevzdani: Pocet pfiloh:

Vysledky:

ZkouSeny material :

Modul pruznosti
v tahu za ohybu

Ocel

Modul pruznosti v
tahu
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L4: a) MODUL PRUZNOSTI V TAHU ZA OHYBU

Material :

Rozméry praiezu : Zatézovaci schéma :

[mm]

Prarezovy modul :
[mm?]

Zdroj zatézovaci sily :

Deformace pfi zakladnim zatizeni Fo:

Mérici zarizeni: odporovy tenzometr, Fo

zapojeny do Wheatstoneova mustku €y = €. EF
1—10

Deformace pfi odlehéeni

Zatéz.
sila
Fi

Cteni pristroje

zFina Fo
pomérna ¢

1.méreni

2.méreni

2. mer.

prum.g;’

Celkova
deformace

(ei'+ o)

Modul pruznosti

E — Oi

Ohybovy
moment

M, i (e +e, 1073

[%o]

[%o]

[%o]

[N. mm] [MPa]

Primérna hodnota modulu pruznosti:
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L4: b) MODUL PRUZNOSTI V TAHU

Laboratorni cviceni L4

Material :

OCEL

Zdroj zatézovaci sily :

Lis FP 100

Rozmeér priiezu:
[mm]

d1 = d2=

Plocha pruarezu (kruh):
[mm?] A=

Méfrici pfistroj : 2 mechanické
tenzometry se setinnymi
indikatorovymi hodinkami

Deformace pfi zakladnim zatizeni Fqo:

=
g =& . —L—=
Ftl o FtO

Zatézovaci schéma :

odmérné délky: [mm]

lo1=

lo2=

Zatéz.
sila

Cteni pristroje

Deformace pri odleh€eni z Fi; na Fy

_ AL

skute¢na Al pomérna g

I0i

1.tenzometr | 2. tenzometr

1.tenz. | 2. tenz.

1.tenz. | 2.tenz. | prim.g’

Celkova
deformace

(ei'+ €o)

Modul pruznosti
Oi

Eizm

[mm]

[mm] [-]

-]

[MPa]

‘ Primérna hodnota modulu pruznosti oceli: \
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