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Katedra materialoveho inzenyrstvi a chemie

Stavebni hmoty

* 123

prof. Ing. Eva Vejmelkova, Ph.D.

e-mail: eva.vejmelkova@fsv.cvut.cz
Konzultacni hodiny: dle dohody
Mistnost: A 327

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze
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9 Thékurova 7, Praha L +420224 357131 4 k123@fsv.cvutcz c] Prihléseni

KATEDRA MATERIALOVEHO

INZENVRSTVI A CHEMIE 2 V: ¢ .
. EHE Aktuality Informace Véda a wwzkum
FAKULTA STAVEBNI

CVUTV PRAZE

Stavebni hmoty

Predmaéty

Posledni novinky

Bakalarske predmeéty

123BPRO Bachelor Project 24 ronik Studentské védecke a odborné

€innost

123BAPC I Bakaldiska préce

r
|

123BMO1 B Building materials

tv

123CHE b Chemie

”

123XCHR B Chemie - repetitorium Ziskani slioného prekurzoru pro na
geopolymerd

inZenyrs

123YCHS s Chemie ve stavebnictvi

Védecke staze tchajwanskych kolegl
123CHEM M Chemie ve stavebnictvi

123CS01 hemistry

123XESM I Ekotoxikologie stavebnich materiala
s Materiglové inZenyrstvi

123MED Materials engineering

123YMPU s Materigly pro povrchovou Gpravu stavebnich konstrukci
I Numericka analyza transportnich procesi

123SHR I Stavebni hmoty

123SH01 B Stavebni hmoty SHO1 >

Katedra materialového

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



http://www.fsv.cvut.cz/

https://k123.fsv.cvut.cz

KATEDRA MATERIALOVEHO
EMTReINL A Gt Uvod Aktuality Informace
FAKULTA STAVEBNI

CVUTV PRAZE

Stavebni hmoty

ZACINA VYUKA V LETNIM
SEMESTRU "n"4 2&

PREDMETY

Vitame studenty v novém semestru!

Posledni novinky
Bakalarskeé predmeéty

r
|

1238PRO Bl Bachelor Project

tv

123BAPC B Bak

123CHO1 B Chemie

”

123XCHR B Chemie - repetitorium

inZenyrs

123YCHS B Chiemie ve stavebnictyi

123CHEM M Chemie ve stavebnictvi
Bl Chemistry
bnich materiali a jejich prakti
bnich materiali

; | \.cvut.cz/predmet

123MED

123YMPU erialy pro povrc! nstrukci

123YNTP B Numerickd analyza transportnich procesi

fakulta CVUT v Praze

Katedra materialového

a chemie
Stavebni



123SHO01 I Stavebni hmoty SHO1 |

STAVEBN{ HMOTY SHO1

Studium Predméty Stavebnl hmoty SHOI

Informace o predméetu

Stavebni hmoty

Prednasejici Kéd predmétu: 1235H0T
Eva Vejmelkova Rozsah: 2 +2
= 224357129 w s Pocet krediti: 5
Kancelaf: A327 ‘ Zakonéeni: zzk

Materialova zakladna stavebnictvi, klasifikace materiald, zakladni pojmy. Definice zakladnich
Cvicici vlastnosti materigld v souvislosti se strukturou hmot. Fyzikalni, mechanické, tepelné a chemické
vlastnosti hlavnich skupin stavebnich materiéll a zakladni vztahy mezi nimi. Vyvoj materidlové
3 Luk&Z Fiala zékladny u nds a zahraniti. Sezndmeni se zékladnimi druhy materidld a wrobki a jejich
(€
%y

r
|

tv

= 224357125 aplikacemi v konstrukcei. Esteticka a uZitnd hodnota. Laboratomni zkougeni vizstnosti hlavnich
Kancelafr: A328

”

druhi materiall, zaklady materidlového zkusebnictvi.

Vaclav Kodi
224357125
Kancelar: A328

inZenyrs

Dalil informace a zajimavosti najdete zde:

Jitka Krejsova Instagram: [@materialkofsvovut, wwwinstagram_com/materialkofsvovat
= 224357139

Kancelar: A337

-7

Katedra materialového

a chemie

Vojtéch Pommer Facebook: Materidlka FSv CVUT, www.facebook com/MaterialkoFsvCVUT i

= 224357139
Kancelaf: A337, D1052

Materidlové inZenyrstvi

fakulta CVUT v Praze

Petr Hoték Martin Mildner
= 224357102 &= 224357102 Stavebni hmoty SHMA
Kancelar: D1015 Kancelaf: D1015

Stavebni hmoty

Stavebni
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Katedra materialového

a chemie

fakulta CVUT v Praze

Stavebni

Stavebni hmoty

1235H01

I Stavebni hmoty SHO1 |

CVICENI

Program cviceni

Rozvrh & vyuCujici predmétl Stavebni hmoty v LS 20224/25

Harmonogram cviteni v LS 2024725
Pfipadna online viuka probihé pres MS Teams.
Obsah cviteni:
L] |:|'~"DE|
« 5laboratornich dloh
« dteoretické semindfe
« 2 prikladové hodiny
« ZEVEr

Laboratorni cviceni

Kontaktni vyuka:

« Ma potatku kazde lab. hodiny test z phipravy - max. + 3 b
« Dokonéeni protokolu do konce piislugng hodiny + 1 b.
« Ativita v hoding +1 b.
Online vyula:
« Doméci priprava; zhlédnuti videa k prislugng laboratomi O
« Vhoding kratky vyklad ugitele, komzultace a pocitani prot
Organizacni a bezpetnostni pokyny pro praci v laboratorich (p
MWavody a formulare k laboratomim Glohém:
Laboratorni cvideni L1: Zkousky cementu - 1. Sést
Laboratorni cvicéeni L2: Zkousky kameniva
Laboratorni cvideni L3: Zkousky cementu - 1. st

Laboratorni cvideni L4: Moduly pruznosti
Laboratorni cviceni LS + L6: Pevnost v tahu a Tepelna vodivost

Vaechny navody a formulare v zip. |lze stdhnout na konci stranky.

Semindie

Semindre jsou tématicky zaméfeny a konaji e v A336 (kontakini wuka) nebo pres MS Teams
(online wyuka).
Hlavni naplni seminarl jsou studentské prezentace.

« Seminar 1: Pojiva a plniva

« Seminai 2- Betony

« Seminaf 3: Keramika, dievo, sklo, kowy

« Seminar 4: lzolacni materialy
Mabidka témat prezentaci
Pravidla pro prezentaci
Pokyny pro vypracovani seminarni prace

Sablona pro vypracovani semindrni prace

Prezentace ke kontrole se cdevzdavaji pres Moodle.

Prikladové hodiny
ReZeni vzorovych prikladi ke zkousce.

« Piklady 1: chjemova hmotnost, hustota, nasakavost & vihkost, hutnost, pdrovitost, sypna
hmotnost, mezerovitost, E8ra Zmitost.

» Priklady 2: pevnosti (tlak, tah, chyb, pfigny tah) , modul pruznosti, ndvrh betonové smési.

Odevzdavani protokoli bude probihat pres Moodlehttpsdmoodle-wyuka.cvut.cz/

Videa k laboratomi vyuce najdete zde,




ROZVRH SHO01, SHR - LS 2024/2025

] o v : i

B 0 1 2:00-1 1 50 14:00- 50 16:( 17:00-17:50 18:01 '
SHO1 PR./P1  B286

SHO1 ©206 A336 | SHR C103 A336 | SHO1 C205 A336 | SHO1  c207 A336 | SHO1  c101 A336 _

FORT, Krejsova FORT, Scheinherrova KONAKOVA, Scheinh. | VEJMELKOVA, Mildner HOTEK, Mildner

SHO1 €208  A336 SHO1 C104 A336 | SHO1 PR./P2 B286 | SHO1 €103 A336

MILDNER, Foft _ JERMAN, Fiala VIMMROVA KOEI, Pommer _

N e e
KEPPERT, JERMAN

SHO1 c107 A336 SHO1 C108 A336 SHO1 Cc109 A336 SHO1 Cc103 A336 SHO1 ca204 A336
KREJSOVA, Madéra KREJSOVA, Madéra FIALA, Foit SCHEINHEROVA, Pivak | SCHEINHEROVA, Pivak

Pandéli

r
|

tv

E 2 SHO c108 A336 SHR c10 A336 SHOM c105 A336 SHR [ A336
™ . HOTEK, Fiala FIALA, Krejsova _ MILDNER, Koriakova _ VRZAN, Konakova

P 3 SHO c110 A336 SHO1 cz2m A336 SHO1 c202 A336 SHOM C203 A336

,2 PIVAK, Kodi PIVAK, Koii POMMER, Hoték VIMMROVA, Hoték _—
=

-
>

Katedra materialoveho

a chemie

fakulta CVUT v Praze

Stavebni



Program cviceni predméti SHO1 a SHR

skupina A skupina B

Uvod (A336)

L1: Cement | (D1052) L2: Kamenivo (D1053)

Stavebni hmoty

L2: Kamenivo (D1053) L1: Cement | (D1052)

Seminar 1 (A336)

Priklady 1 (A336)

Seminar 2 (A336)

L3: Cement Il (D1053) L4: Modul pruznosti (D1052)

L4: Modul pruznosti (D1052) L3: Cement Il (D1053)

r
|

tv

Seminar 3 (A336)

”

Priklady 2 (A336)

inZenyrs

L5: Pevnost v tahu + L 6: Tepelna vodivost (D1052 + D 1053)

Seminar 4 (A336)

Zavér, zapocty (A336)

-

Katedra materialového

a chemie

Pokud hodina odpada (podle ¢asového planu pfislusného akademického roku na
http:/iwww fsv.cvut.czistudent/student.php), program se posouva a odpadne
posledni hodina (Zavér, zapodty).

Stavebni fakulta CVUT v Praze
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Katedra materialového

a chemie

-

fakulta CVUT v Praze

Stavebni

Stavebni hmoty

1
S
2
L
3
S
4
L
5
S
6
L
7
S
8
L
9
s

Pondéli
SHO1, SHR
17.2.

HARMONOGRAM

Cviteni Stavebni hmoty (SHO1, SHR) - LS 2024/2025

18.2.

19.2.

Cturtek
SHO1, SHR
20.2.

21.2.

Uvod

Uvod

Uvod

Uvod

Uvod

24.2,

25.2,

26.2.

27.2.

28.2.

L1, L2

L1, L2

L1, L2

11,12

L1, L2

3.3.

4.3.

5.3.

6.3.

7.3.

L2, L1

L2, L1

L2, L1

L2, L1

L2, L1

10.3.

11.3.

12.3.

13.3.

14.3.

Seminaf 1

Seminaf 1

Seminar 1

Seminar 1

Seminar 1

17.3.

18.3.

19.3.

20.3.

21.3.

Priklady 1

Priklady 1

Piiklady 1

Piiklady 1

Piklady 1

24.3.

25.3.

26.3.

27.3.

28.3.

Seminar 2

Seminar 2

Seminar 2

Seminar 2

Seminar 2

31.3.

1.4.

2.4.

3.4.

4.4.

L3, L4

L3, L4

L3, L4

L3, L4

L3, L4

7.4.

8.4.

9.4.

10.4.

11.4.

L4,L3

L4, L3

14,13

L4, 13

L4,L3

14.4.

15.4.

16.4.

17.4.

18.4.

Seminaf 3

Seminaf 3

Seminar 3

Dékanské volno

Velky patek

21.4.

22.4.

23.4.

24.4.

25.4.

Velikonaéni pondéli

Priklady 2

Piiklady 2

Seminar 3

Seminar 3

28.4."

29.4.%

30.4.%

1.5.

2.5.

Priklady 2

Priklady 2

Piiklady 2

Statni svdtek

Vyuka zrusena

5.5.

6.5.

7.5.

8.5.

9.5.

L5 + L6

L5 + L6

L5 + L6

Statni svatek

Vyuka zrusena

12.5.

13.5.

14.5."

15.5.

16.5.

Seminar 4, zapocty

Seminar 4, zapocty

Seminar 4, zapotty

L5+ L6

L5+ L6

19.5.4

20.5.%

Seminaf 4, zapodty

Seminar 4, zapocty

1 po 28.4.- wuka jako pondéli lichy 1t 29.4. — vyuka jako Etvrtek sudy 35t 30.4. —wyuka jako patek sudy “#Pol19.5. —vyuka jako étvrtek lichy
51 Ut 20.5. = wyuka jako patek lichy
*14.5. - rektorsky den. Studenti, ktefi se Gcastni sportovnich aktivit, jsou z wyuky omluveni = jejich prezentace, spadajici do Seminare 4 budou pfesunuty na jiny

termin podle rozhodnuti vyucujiciho.



Stavebni hmoty Laboratorni cvi¢eni L1

Protokol ruéni - priblizné stejny vzhled jako protokol pouzivajici matrici — rameéky a
polozky musi byt umistény v odpovidajici ¢asti stranky jako u matrice.

Stavebni hmoty

Datum zadani: Datum odevzdani:

r
|

tv

”

inZenyrs

. Navazka méreného
cementu

-

Katedra materialového

a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze



Literatura

LITERATLURA

AKTUALNE! Bylo vytvofeno nové video Vlastnosti stavebnich materiald, nahrazujici t8méf 50 let

stary film, ktery byl promitén v prenim cvicéeni SH. Mové video je ke zhlédnuti zde.

Stavebni hmoty

Piednasky budou uvefejfiovany vEdy aZ po skonéeni pfisluiné prednasky

elektronicka verze knihy Stavebni hmaty zde

Stavebni hmoty (L.Svoboda a kol ), odborna publikace, nakladatelstvi Jaga, Bratislava 2007
(2. vydéni), 2004 (1. vyddni)

Stavebné materialy (L Svoboda a kol.), odborna publikacia, wydavatel Jaga, Bratizlava
2005

povolena pomicka ke zkousce - wiisknout na jeden list A4

r
|

opravy tiskavych chyb v knize Stavebni hmoty

tv

”

Dalsi literatura:

inZenyrs

Pytlik Petr: Technologie betonu 2. vyd. Brmo : VUTIUR, 2000, ISEN: 80-214-1647-5
Soutsos M., Domone, P: Construction Materials. Their Mature And Behaviour, Taylor
41701,

ivil Engineering, ISTE Ltd. 2006, ISEN: 978-1-905-

-7

Katedra materialového

a chemie

Woodhead Publizshing 2011, ISBN

fakulta CVUT v Praze

in, Pierre-Claude: Vysckohodnotny beton. Informaéni centrum CKAIT, 2005, ISBN 80-

39-9

Stavebni



Podminky zapoctu

Kontakini vjuka:

1. Uéast ve cviéenich 75 % ( ). 9 cviceni)

. Z toho 100 % uéast na laboratornich cviéenich. Absenci je nutno omluvit a nahradit podle
pokyna ucitele.

Stavebni hmoty

. Povinna ucast na semindri, ve kterém ma student pfipravenou prezentaci. P nedcasti na
piisluSnem seminafi vypracovani seminarni prace vétsiho rozsahu

. PribéZna priprava na laboratorni hodiny a aktivita pfi provadéni laboratornich praci.
Pfiprava je kontrolovana na zacatku hodiny. Priprava i aktivita jsou bodovany.

. V&asné predani prezentace ke kontrole. Pfi nedodrZeni terminu odevzdani ztrata 3 bodi.

. Predneseni prezentace ke spokojenosti vyucujiciho. Pfi nevyhovujici prezentaci mize
vyucujici zadat seminarni praci vétsiho rozsahu.

. Odevzdani 5 protokolu (v papirové podobé&) vécné i numericky spravné zpracovanych

r
|

tv

. DosaZeni minimalné 7 bodu z prab&zného bodovani
. Studenti se 7 aZ 12,5 body — Uspé&sny zapoctovy test

”

10. Studenti s 13 a vice body - pfi spinéni ostatnich podminek bez zapoétového testu

inZenyrs

Online vyuka:

1. Uéast ve cviéenich 75 % (ij. 9 cviceni, kontrola prezence bude probihat i online).

. Absenci na laboratorni hodiné je nutno omluvit a nahradit podle pokynil uéitele. Pi
neomluvene absenci na laboratorni hoding nebude zapocet udélen.

-7

Katedra materialového

a chemie

. PribéZna priprava na laboratorni hodiny (nastudovéni ndvodu a shiédnuti videa).

4. Povinna Géast na online seminafi, ve kterém ma student pfipravenou prezentaci. P
netucasti na pfislusném seminafi vypracovani seminarni prace v&tsiho rozsahu.

5. Vtasne predani prezentace ke kontrole.

6. Predneseni prezentace ke spokojenosti vyucujiciho. Pii nevyhovujici prezentaci mizZe
vyucujici zadat seminarni praci vétsiho rozsahu.

Stavebni fakulta CVUT v Praze

. Odevzdani 5 protokol do Moodle vécné i numericky spravné zpracovanych.

-




Katedra materialového inZenyrstvi /

a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze

| Stavebni hmoty

Hodnoceni predmetu

V zavérecném hodnoceni predmetu lze
ziskat maximalné 30 bodu.

* 10 bodu z 2 prednaskovych testu,
* 10 bodu z otazkové ¢asti zkousky
* 10 bodu z prikladové cCasti zkousky

Prednaskové testy v prubéhu semestru
(max. 10 bodu)

1. TEST ............ 24. 3. 2025
2. TEST ............ 28. 4. 2025



Hodnoceni

PfednasSkové testy v prub&hu semestru (max. 10 bod)

e 2 testy na pfednasce — cca v poloving a na konci semestru (datum bude
upfesnéno vZdy na zacatku semestru)

« kaZdy test ma 5 otazek

e spravné zodpovézena otazka = 1 bod

Stavebni hmoty

Pisemna zkouska ve zkouskovém obdobi (max. 20 boda)

« otazkovy test: 10 otazek, max. 10 bodu

« vypoctova €ast: 3 pfiklady, max. 10 bodu

3 priklady spravné (vécné i Ciselné): 10 b.
2 priklady spravné + 1 rozpracovany: 9 b.
2 priklady spravné: 8 b.

r
|

O 0o 0 0 00

% 1 pfiklad spravné + 2 rozpracovane: 7b.
3 1 pfiklad spravné + 1 rozpracovany: 6 b.
5 1 pfiklad spravné, nebo 3 rozpracované:5 b.
N

Zavérecné hodnoceni:
27-30 boda: A
24-26 b.: B
21-23 b.: Cc
18-20 b.: D

15-17 bodl: E
méné nez 15 bodu: F

Katedra materialoveho in

a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze



Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze

" Stavebni hmoty

Zkouska - obecné informace

« z kazdé casti pisemné zkousky - min 5 bod
= jinak vysledek zkousky - F ®

pokud student souhlasi s hodnocenim
=» nemusi byt ustné zkousen

pokud je vysledkem zkousky F
=) opakovani zkousky

pokud 10 bodu z jedné z pisemnych ¢asti zk
=> muze byt tato ¢ast uznana

body z prednaskovych testl jsou uznany
v kazdém terminu



Podminky absolvovani predmetu

W 7

sna zkouska

| Stavebni hmoty

Usp

* Dochazka neni kontrolovana

- Uéast na prednaskach pripravu vyrazné
usnadnuje

Katedra materialového inzenyrstvi / .

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Literatura:

Stavebni hmoty (L.Svoboda a kol.),
nakl.Jaga, Bratislava 2007 (2. vydani), 2004
(1. vydani) .

7’
7’

Stavebné materialy (L.Svoboda
STAVEBNI akol.), Jaga, Bratislava 2005

HMOTY g

111 = Lubos Svoboda a kolekfiv

o
£
=
=
s
0
>
S
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STAVEBNI STAVEBNE
MATERIALY

e

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie

IINES YRR

v

Stavebni fakulta CVUT v Praze




Dostupnost knihy

L. Svoboda a kolektiv: STAVEBNI HMOTY

STAVEBN|I HMOTY

Lubos Svoboda a kolektiv

| Stavebni hmoty

PRAHA 2018
4. VYDANI

v

Stavebni fakulta CVUT v Praze

http://people.fsv.cvut.cz/~svobodal/sh/SH4v1.pdf

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie



Opravy tiskovych chyb

http:/tpm.fsv.cvut.cz/student/documents/files/
SHM_SHMA/errata.pdf

‘S, ERRATA

( z latinského erratum = amyl, poklesek)

STAVEBNI HMOTY

Stavebni hmoty

r
|

tv

I. VYDANI 2004

zenyrs

~

Na strané 30 v tabulce 3.1 na spodku strinky ma byt:
Ve tietim sloupc: tabulky viude tam, kde je L:g_.n:{Ei ma byt pouze kg.

Na strané 30 v tabulce 3.1 na spodku strinky ma byt ve tietim fadku a prostiednim
sloupci:

Na misto my, ma byt (my, — mg)
Na strané 32 v tabulce 3.2 na spodku strinky nem:i byt v nadpisech slovo sorpéni

Rovnovazna desorpéni vihkost vybranych materialt v zavislosti na relativind vihkosti vzduchu

[23] Tab. 3.2

-

Katedra materialoveho in

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Prezentace K123 na Facebooku

K123 - Katedra materialového inZzenyrstvi a chemie

Stavebni hmoty

Informacni kanaly

Webové stranky

k123.fsv.cvut.cz/

r
|

tv

Instagram

zenyrs

~

www.instagram.com/materialkofsvcvut

Facebook
Materidlko FSv CVUT
www.facebook.com/MaterialkoFsvCVUT/

Katedra materialoveho in

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Cile predmetu

Materialova zakladna stavebnictvi, klasifikace
materialu, vybér stavebnich materialu, zakladni
pojmy

« Seznameni se zakladnimi druhy materiald,
vyrobku a jejich aplikace v konstrukci

Stavebni hmoty

Definice zakladnich vlastnosti materialu v souvislosti
se strukturou hmot

e

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie

» Fyzikalni, mechanicke, tepelné a chemicke
vlastnosti hlavnich skupin stavebnich materialu
a zakladni vztahy mezi nimi

Stavebni fakulta CVUT v Praze

e Laboratorni zkouseni vlastnosti hlavnich druhu
materialu, zaklady zkuSebnictvi



Katedra materialového inzenyrstvi /.

a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze

| Stavebni hmoty

Obsah prednasek

1. Zakladni pojmy, zakladni fyzikalni vlastnosti
stavebnich hmot

e 2 -5, Vlastnosti stavebnich hmot: Mechanicke,
vihkostni, tepelné,.......

« 6 —7.Pojiva: cement, vapno, sadra,

8. Beton

* 9. Pérobeton, kamen, tepelne izolacni materialy

 10. Keramika, drevo, zZivice

e 11. Kovy

e 12. Polymery

* Vlyhrazeno pravo na zmenu
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Stavebni hmota je vse, co je pevneé
spojeno se stavbou

Stavebni hmoty

Narizeni viady c. 163/2002 Sb.

Stavebni vyrobek = kazdy vyrobek urcCeny
vyrobcem nebo dovozcem pro ftrvale
zabudovani do staveb, pokud jeho vlastnosti
mohou ovlivnit alespon jeden ze zakladnich
pozadavku na stavby

i
AR

Katedra materialového inZzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Stavebni hmoty

« Stavebni materialy
(pevne latky tvorici stavebni konstrukci)
« Suroviny
(k pripravé materialu, pokud jsou
Zpracovavany na stavbe)
 Pomocne latky
(slouzici na stavbe k usnadnéni prace a
K upravé nebo oSetreni materialu)
 Kusova staviva

(jednoduche prvky urciteho tvaru a
rozmeru)

| Stavebni hmoty

Katedra materialového inZzenyrstvi /

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Déleni stavebnich materialu

Podle:

" Stavebni hmoty

puvodu (anorganické, organickeé,
umelé...)

« funkce (pouziti ve stavbé)
- konstrukcni, izolacni, ostatni

* materialové podstaty

« technologie vyroby

Katedra materialového inZzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Latkové slozeni stavebnich hmot

« Stavebni kamen a kamenivo

« Drevo, materialy na bazi dreva a prislusné prvky
« Keramicke vyrobky a sklo

« Materialy a vyrobky na bazi vapna

« Materialy a vyrobky na bazi siranu vapenateho

« Cementové materialy, vyrobky a beton

« Kovove vyrobky

« Asfalty a dehty, zivicné vyrobky

» Plasticke hmoty a vyrobky z plast. hmot

« Ostatni

Stavebni hmoty

Katedra materialového inZzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Jaky material zvolit ?

Stavebni hmoty

y
i

Z

-

>

c

(<))

>N

=

2

\g ﬁ

e &.

\m >

I: 5

B e
S

E R

ml_ ﬁ

l-E -

'Uw _g

B.C 7]

(&) > )
) 8
X ® &



Vybeéer materialu

1. Definice pozadovanych parametru
\)

Znalost zakladnich vlastnosti

Stavebni hmoty

2. Vybér z moznosti
\J

Orientace v nabidce

e

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
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Legislativne pripustneé
- ohled na meéstské rezervace, chranené krajinne
oblasti

Technické pozadavky

- musi splnovat pozadovanou funkci

- dostatecné pevny, tepelné izolacni, mrazuvzdorny

 Ekonomické pozadavky
- vicekriterialni rozhodovani, minimalizace ceny,
minimalizace provoznich nakladi, maximalizace
zivotnosti stavby

* Preferované

- subjektivni presvédceni stavebnika o tom, ktery

material je nejlepsi

Stavebni hmoty

v

Katedra materialového inzenyrstvi
Stavebni fakulta CVUT v Praze

a chemie



Legislativa

 Stavebni zakon:
Zakon ¢. 283/2021 Sb.

Zakladni pozadavky na stavby:
Vyhlasky - €. 268/2009, ¢. 20/2012

| Stavebni hmoty

 Pozadavky na vyrobky:
Zakon €. 22/1997 Sb. - o technickych pozadavcich
na vyrobky
Narizeni viady ¢. 163/2002 Sb. - kterym se stanovi
technicke pozadavky na vybrané stavebni
vyrobky
Narizeni viady ¢. 190/2002 Sb. - kterym se stanovi

technicke pozadavky na stavebni vyrobky
s ozn. CE

Katedra materialového inzenyrstvi /.

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



ZAKON C. 283/2021 Sb.

Stavebni hmoty

- stavebni zakon (novy)
- platnost od 29. 7. 2021
- ucinnost od 1. 1. 2024

Katedra materialového inZenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



ZAKON C. 183/2006 Sb.

- 0 Uzemnim planovani a stavebnim

radu (stavebni zakon)
- plati od 1.1. 2007
- novela stavebniho zakona ¢. 350/2012
-0d 1.1.2013

Stavebni hmoty

do 31.12.2006 platil zakon ¢. 50/1976 Sb.,
0 Uzemnim planovani a stavebnim radu

(stary stavebni zakon)

Katedra materialového inZzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Pozadavky na stavby

1) Pro stavbu mohou byt navrzeny a pouzity jen takove
vyrobky, materialy a konstrukce, jejichz vlastnosti z
hlediska zpusobilosti stavby pro navrzeny ucel
zarucuji, ze stavba pri spravnem provedeni a bezne
udrzbe po dobu predpokladané existence spini

na stavby

" Stavebni hmoty

2) Vyrobky pro stavbu, které maji rozhodujici vyznam
pro vyslednou kvalitu stavby a predstavuji zvysenou
miru ohrozeni opravnénych zajmu, jsou

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Zakladni pozadavky na stavbu

Stavby musi vyhovovat zamysSlenemu pouziti,
zejména s prihlédnutim k bezpecnosti a ochranée
zdravi osob v prubéhu celého zivotniho cyklu staveb.

Po dobu ekonomicky primérené zivotnosti musi
stavby prfi bezne udrzbée pinit tyto zakladni
pozadavky na stavby:

" Stavebni hmoty

1. Mechanicka odolnost a stabilita
2. Pozarni bezpecnost

3. Ochrana zdravi osob a zvirat, zdravych
zivotnich podminek a zivotniho prostredi

4. Ochrana proti hluku
5. Bezpec€nost pri uzivani
6. Uspora energie a tepelna ochrana
po celou dobu zivotnosti

Katedra materialového inzenyrstvi o fe

a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze



Mechanicka odolnost a stabilita

1) Stavba musi byt navrZzena a provedena v souladu s normovymi
hodnotami tak, aby ucCinky zatizeni a nepriznive vlivy prostredi, kterym
je vystavena behem vystavby a uzivani pri radné provadene bezne
udrzbé, nemohly zpusobit:

Stavebni hmoty

a) nahlé nebo postupné zficeni, poskozeni ¢asti nebo prilehlé stavby

N E b) nepfipustné pretvofeni nebo kmitani kce, které mize narusit stabilitu stavby,
W mechanickou odolnost a fkci stavby nebo jeji €asti, nebo které vede ke snizeni
trvanlivosti stavby

c) poSkozeni nebo ohrozeni provozuschopnosti pfipojenych technickych zafizeni

ry
|

% v dusledku deformace nosné konstrukce
E d) ohrozeni provozuschopnosti pozemnich komunikaci a drah v dosahu stavby a
>§ ohrozeni bezpecnosti a plynulosti
E e) ohroZeni provozuschopnosti siti technického v Yer=\Vehl
= g f) poruseni staveb v mife nepfimerene puvodni p
% - narazem, pretizenim nebo nasledkem selhani lid :
— =
E g g) posSkozeni staveb vlivem nepfiznivych uc€inku podZemnlch vod vyvolanych
e = zvy$enim nebo poklesem hladiny pfilehlého vodniheteku £
E-‘-’ s h) ohrozeni pratocnosti koryt vodnich tokd, prlpadne udl nlch pro ilop
3 ,
Yo £ propustku R
,8.: ) 5
cY 3
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Mechanicka odolnost a stabilita

2) U staveb slouzicich k zajisténi zasobovani odbératelt energii a
dalSich vybranych staveb, jejichz vlastnosti nemohou budouci
uzivatelé ovlivnit, musi byt konstrukce navrzeny a provedeny tak, aby
nedoslo k nepredvidanemu trvaléemu ani doCasneému ohrozeni
provozuschopnosti stavby jako celku.

| Stavebni hmoty

3) Stavebni konstrukce a stavebni prvky musi byt navrzeny a provedeny
v souladu s normovymi hodnotami tak, aby po dobu planované
zivotnosti stavby vyhovely pozadovanému ucelu a odolaly vsem

ucinklim zatizeni a nepfiznivym vlivam prostredi, a to i pfedvidatelnym

I mimoradnym zatizenim, ktera se mohou bézne vyskytnout pfi

I

4
i

zenyrstv

e

provadeni i uzivani stavby.

Katedra materialového in

a chemie

R 4) Stavby umisténé na uzemi v dosahu ucinkd hlubinného dobyvani nebo
. v dosahu seizmickych ucinkd se navrhuji téZ s ohledem na

1 . . : . g o . : o1
predpokladane deformace zakladove pudy, zpusobené projevy dulni
nebo seizmické Cinnosti na povrch.

Stavebni fakulta CVUT v Praze



- StaVebni hmoty

e

Mechanicka odolnost a stabilita

5) V zaplavovém uzemi:

i

LTI

a) kce staveb pod urovni hladiny, pro kterou bylo stanoveno
zaplavové uzemi, musi byt navrzeny na mimoradné zatizeni,
zejmeéna pfi povodni a jejim opadnuti

b) pfi povodni musi stavebné technickeé feseni staveb umoznovat

v v

v v s

podlah byla nad urovni hladiny rozhodné pro stanoveni zaplavoveho
uzemi

d) pokud je stavba, néktera jeji Cast nebo soucast chranéna pred
vhiknutim vody pri povodni, musi byt odolna take proti vyplavani a
preklopeni. Pro podzemni nadrze na latky, které mohou ohrozit
jakost nebo zdravotni nezavadnost vod, je pozadovan stupen
bezpecnosti 2 a vySSi nebo posouzeni meznich deformaci
pripojovacich potrubi

v

Katedra materialoveho inzenyrstvi
Stavebni fakulta CVUT v Praze
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Pozarni bezpecnost

Stavba musi byt navrZzena a provedena takovym
zpusobem, aby v pripadé poZzaru:

Stavebni hmoty

a) byla po urCenou dobu zachovana nosnost
konstrukce

b) byl uvnitr stavby omezen vznik a Sireni ohne
a koure

c) bylo omezeno Sifeni pozaru na
sousedni stavby

d) obyvatelé mohli stavbu opustit nebo aby
mohli byt jinymi prostredky zachraneni

e) byla brana v uvahu bezpecCnost
zachrannych jednotek

v

Katedra materialového inzenyrstvi
Stavebni fakulta CVUT v Praze

a chemie



Ochrana zdravi osob a zvirat, zdravych
zivotnich podminek a zivotniho prostredi

1) Stavba musi byt navrzena a provedena tak, aby neohrozovala zivot a
zdravi osob nebo zvirat, bezpecCnost, zdrave zivotni podminky jejich
uzivatelu ani uzivatelt okolnich staveb a aby neohrozZovala Zivotni
prostredi nad limity obsazeneé v jinych pravnich predpisech, zejména
nasledkem: S e, -

Stavebni hmoty

b) pfitomnosti nebezpelnych ¢astic v ovzdusi
C) emise nebezpetného zareni

d) nepfiznivych uc€inkd elektromagnetického zareni

y
|

% e) znecCisténi vzduchu, povrchovych nebo podzemnich v

IE-' f) nedostatecného zneskodnovani odpadnich vod a ko

’E g) nevhodného nakladani s odpady

:é h) vyskytu vihkosti ve stavebnich konstrukcich nebo na povrchu stavebnich

S B konstrukci uvnitf staveb

f_, E ; 1) nedostatecnych tepelné izolacnich a zvukoizolacnich vlastnosti podle

E E charakteru uzivanych mistnosti

g 2 g j) nevhodnych svételné technickych vlastnosti

gg = 2) Stavba musi odolavat skodlivemu pusobeni prostfedi, zejména vlivim
%5 g zemni vihkosti a podzemni vody, vlivim atmosférickym a chemickym,
¥ o & zareni a otfesum.



Ochrana proti hluku

1) Stavba musi zajiStovat, aby hluk a vibrace pusobici na osoby a
zvirata byly na takové urovni, ktera neohrozuje zdravi, zaru€i noCni
klid a je vyhovujici pro prostredi s pobytem osob nebo zvirat, a to i na
sousedicich pozemcich a stavbach.

Stavebni hmoty

2) Pri zajistovani ochrany staveb proti vnéjSimu hluku, zejména od
dopravy, se musi prednostné uplatiiovat opatfeni urbanisticka pred
opatfenimi chranicimi jednotlivé stavby tak, aby byly splnény
podminky pro ochranu hluku v chranéném venkovnim prostoru,
chranéném venkovnim prostoru staveb a chranéném vnitfnim
prostoru staveb.

ry
|

tv

3) Pozadovana vzduchova neprizvucnost obvodovych plastd budov,
stén, pfiCek a stropl mezi mistnostmi je dana normovymi hodnotami.
PoZzadovana kroCejova neprlzvucnost stropnich  konstrukci
S podlahami je dana normovymi hodnotami.

zenyrs

~

4) VSechna zabudovana technicka zarfizeni pusobici hluk a vibrace musi
byt v budovach s obytnymi a pobytovymi mistnostmi umisténa a
instalovana tak, aby byl omezen prenos hluku a vibraci do stavebni
konsgrukce a jejich Sifeni, zejména do chranéného vnitfniho prostoru
stavby

5) Instalacni potrubi se musi vést a pripevnit tak, aby neprenasela do
chranénych vnitfnich prostoru stavby hluk zpUsobeny pfi jejich
pouzivani ani zachyceny hluk cizi

Katedra materialového in

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Stavebni hmoty

v

Katedra materialového inzenyrstvi
Stavebni fakulta CVUT v Praze

a chemie

Ochrana proti hluku - uprava

Narizeni viady ¢. 148/2006 Sb. O ochrane zdravi pred
nepriznivymi ucinky hluku a vibraci:

a) hygienicke limity hluku a vibraci pro misto urCené nebo
obvyklé pro vykon Cinnosti zaméstnancu, minimalni rozsah
opatfeni k ochrané zdravi zameéstnancu a hodnoceni rizik hluku
a vibraci pro pracovisté

b) hygienické limity hluku pro chranény vnitfni prostor staveb,
chraneny venkovni prostor staveb a chraneny venkovni prostor

c) hygienické limity vibraci pro chranény vnitfni prostor staveb

d) zpusob méfeni a hodnoceni hluku a vibraci pro denni a nocni
dobu



Bezpecnost pri uzivani

Stavba musi byt navrzena a provedena takovym
zpusobem, aby pfi jejim uzivani nebo provozu
nevznikalo neprijatelné nebezpecCi nehod nebo
poskozeni, napr. uklouznutim, padem, narazem,
popalenim, zasahem elektrickym proudem, zraneni
vybuchem a vioupani.

Stavebni hmoty

Zejmeéna stavba musi byt navrzena a postavena tak,
aby byla zohlednéna pristupnost pro osoby se
zdravotnim postizenim a pouziti temito osobami.

v

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie

Q
N
s
a
>
-
3
£
=
=
&
e
?
&
&




Bezpecnost pri uzivani

1) Hlavni domovni komunikace v budovach s obytnymi nebo
pobytovymi mistnostmi musi umozfiovat pfepravu predmétu
rozméru 1950 x 1950 x 800 mm; u staveb, ve kterych je
zajiStovana zdravotni a socialni péCe, musi umoznovat
prepravu predmétu rozméru 1950 x 1950 x 900 mm. Uvedeny
pozadavek se nevztahuje na rodinné domy a stavby pro
rodinnou rekreaci.

- StaVebni hmoty

2) Technické vybaveni staveb v zaplavovych uzemich musi byt
navrzeno a provedeno se zvySenou odolnosti proti moznym
ucinkim vod pfi povodnich (trafostanice, rozvadéc elektfiny,
elektrické rozvody, rozvody siti, hlavni uzavér plynu a vody,
odvadéni odpadnich vod, zarizeni kotelen, vytapéni budov a
strojoven vytahu budov vodou pfi povodni).

v

Stavebni fakulta CVUT v Praze

3) Pri provadéni a wuzivani staveb nesmi byt ohrozena
bezpecnost provozu na pozemnich komunikacich a drahach.

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie



- StaVebni hmoty

v

Katedra materialového inzenyrstvi
Stavebni fakulta CVUT v Praze

a chemie

/' 4

Uspora energie a tepelna ochrana

Budovy musi byt navrzeny a provedeny tak, aby
spotfreba energie na jejich vytapéni, vétrani, umélée
Energetickou narocCnost je treba ovlivhovat tvarem
budovy, jejim dispoziCnim resenim, orientaci a
velikosti vyplni otvord, pouzitymi materialy a vyrobky
a systemy technickeho zarizeni budov.

Pri navrhu stavby se
musi respektovat
Klimaticke podminky
lokality.




Udrzitelné vyuzivani prirodnich zdroju

Stavba musi byt navrzena, provedena a zbourana
takovym zpusobem, aby bylo zajiSténo udrzitelné
vyuziti pfirodnich zdroju a zejména:

1.0petovné vyuziti nebo recyklovatelnost staveb,
pouzitych materialu a ¢asti po zbourani

2.Zivotnost staveb

| Stavebni hmoty

4
i

tv

3.Pouziti surovin a druhotnych materialu Setrnych
k zivotnimu prostredi pri stavbe

ého inzenyrs
{ IR N "_ g . -

dra materialov

a chemie
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Technickée pozadavky na vyrobky

V CR podléhaji stavebni vyrobky zakonu
0 technickych pozadavcich na vyrobky
C. 22/1997 Sb. zpusob stanovovani
technickych pozadavku na vyrobky,
ktere by mohly ohrozit zdravi nebo
bezpeCnost, majetek nebo zivotni
prostredi

e prava a povinnosti vyrobcu, distributoru a
stavebniku

~* zpusob tvorby predpisu a horem

Stavebni hmoty

Katedra materialového inZzenyrstvi

a chemie
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Stavebni

Prehled narizeni vlady k provedeni zakona ¢. 22/1997 Sb.

o technickych pofadavecich na wirobky a 0 zméné a doplnéni nékterich zakond, ve znéni
pozdéjdich pfedpisd, ktenimi se stanow technické pofadavky na wiroblky

1.

12,

13,

Mafizeni wladwy &. 17351997 Sb., kterim ze stanowi vybrane vyrobloy k posuzovani shody,
we Znéni nafizent vlady & 17471998 Sh,, nafizeni wlady & T8/1999 Sh,, nafizeni vlady &,
32352000 5b., nafizend viady & 3292002 5b. = nafizend wlady &, BE8/2010 5b,

Mafizeni wlady & 17371997 Sh., kterdm ze stanowi graficka podoba £eskeé znacky shody,
jeji provedeni a umizténi na wirobku, ve znéni nafizeni wlady & BEHS2002 Sh,

Mafizeni wlady &. 35272000 Sb., kterdim ze méni néktere wyhlasky minizterstev a jinvch
spravnich dfadd

Mafizeni wlady &, 4262000 Shb., kterdm =& stanow technické pofadavky na radiova a na
telekomunikafni koncova zafizeni, ve znéni nafizeni wlady &, 48352002 5b, a nafizeni
wlady & 28152003 Sh. [1999/5/E5)

Mafizeni wlady &, 17952001 Sh., kterdm ze stanow technické pofadavky na chladici
zaiizenm [9a/57/E5)

Mafizeni wlady &, 19452001 Sh., kterdm =& stanow technické pofadavky na aerosolove
rozprasovace, ve Inéni nafizeni wlady &, 30572006 Shb, (FHr3247EHS)

Mafizeni wlady &, 3582001 Shb., kterdm ze stanow technické pofadavky na vwbusniny pro
civilni pouZiti pri jejich uvadéni na trh, we znéni nafizeni vlady & 4162003 5b.
(935 15/EHS)

Mafizeni wlady &. 972002 5b., kterym ze stanovi technické pozadavky na wrobky
z hledizka emisi hluku, ve znéni nafizeni wlady &, 34272003 5b, a nafizeni viady &,
19852006 5b, (86/094/EHS, 2000/14/E5, 2005/ 88/E5)

Mafizeni vlady &, 702002 5b., o technickych pofadavcich na zarfizend pro dopravu osob
(200049 /E5)

Mafizeni wladwy &. 16372002 Sb., kterim ze stanowi technické pozadavky na wybrane
stavebni vyrobky, ve znéni nafizeni vlady &, 31272005 Sh,

Mafizeni wlady &, 1902002 Shb., kterdm ze stanow technické pofadavky na stavebni
vyrobky oznafované CE, ve znéni nafzeni vlady &, 25152003 5b. & nafizeni wlady &,
12852004 5b, (B97106/EHS)

Fafizeni vlady C. 207 e rjrim——— eI C R pozadavky na wahy

s neautomatickou Sinnosti [90/384/EHS)

Mafizerni vlady &, 33952002 Sb, o postupech pfA poskytovant informaci v oblasti




Narizeni viady ¢.163/2002 Sb.

- stanovene vyrobky jsou vyrobky, ktere
predstavuji zvysenou miru ohrozeni
opravnéneho zajmu, u kterych proto musi
byt posouzena shoda jejich vilastnosti s
pozadavky technickych predpisu, a vyrobky
musi byt predepsanym zpusobem oznaceny

 postupy posouzeni shody (certifikace,
posouzeni systemu rizeni vyroby, overeni
shody, posouzeni shody vyrobcem)

* nalezitosti prohlaseni o shode, dalsi
technickeé a proceduralni zalezitosti.

k Stavebni hmoty

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Stavebni hmoty

v

Katedra materialového inzenyrstvi
Stavebni fakulta CVUT v Praze

a chemie

Uvadéni vyrobku na trh

Vyrobce je povinen uvadet na trh EU pouze

bezpecné vyrobky:

— stanovené vyrobky: musi spinit technicke
pozadavky (dané prislusnym pravnim predpisem)
a je u nich posouzena shoda v souladu s
postupem stanovenym v tomto predpisu a vydano
prohlaseni o shode

— stavebni vyrobky: posouzeni a overeni stalosti
vlastnosti vzhledem k zakladnim pozadavkum pro
stavby a vydava se prohlaseni o vlastnostech

— nestanovené vyrobky lze uvadét na trh bez
prohlaseni o shode (prohlaseni o vlastnostech),
ale vyrobek musi byt presto bezpecny



e

Katedra materialového inzenyrstvi /

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze

Narizeni viady ¢.163/2002 Sb

Stanovené vyrobky s vyznacenim postupu
posouzeni shody

Stavebni vyrobky pro betonové a zelezobetonové Casti staveb
Stavebni vyrobky pro zdéné stavby
Stavebni vyrobky ze dfeva a dfevéné konstrukce
Stavebni vyrobky pro kovové konstrukce
Ochranng, tepelné izolacni materialy a vyrobky, hydroizolacni
materialy, stfesni krytiny a lepidla
Stavebni vyrobky ze skla
Stavebni vyrobky pro kanalizaCni systémy a rozvody kapalin a
plynu
8. Stavebni vyrobky pro otvorové vypiné
9. Zvlastni materialy, vyrobky, konstrukce a zarizeni
10. Technicka zarizeni staveb
11. Stavebni vyrobky pro vnitrni a vnejSi povrchove upravy sten,
stropu, podlah
12. Stavebni vyrobky pro hygienicka zarizeni a ostatni specialni
' vyrobky

| Stavebni hmoty
akrowdEF

y O



Narizeni viady ¢.190/2002 Sb.

 prohlaseni o0 shodée I|ze nahradit
oznacenim vyrobku symbolem

q

 oznaceni CE na stanoveném vyrobku
vyjadruje, ze

— vyrobek splnuje evropsky technicky

standard nazyvany harmonizovana

evropska norma nebo evropske
technické schvaleni

— nebo vyhovuje ceské harmonizované
technické norme

| Stavebni hmoty

Katedra materialového inzenyrstvi /

a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze
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Znacka shody CE obsahujici sym-
bol ,CE" uvedeny ve smérnici
93/68/EHS

Identifikaéni ¢islo certifikacniho
organu a)

Nazev nebo identifikacni znacka a
registrovana adresa vyrobce

Posledni dvojcisli roku, v némz bylo
oznaceni pfipojeno

Stavebni hmoty

Certifikat ¢ . b)

Cislo evropské normy
Popis vyrobku

a

r
|

tv

informace o regulovanych viast-
nostech

”

Pevnost v tlaku: primérna: ..xx N/mm? (kolmo na loZnou plochuy), ..xx
N/ mm? (Kat. II)

inZenyrs

PfidrZnost: pevné stanovena hodnota ...xx (N/mm?)

Reakce na ohen: tfida
Nasakavost: Neponechavat neomitnuté

Soucinitel propustnosti vodnich par: XXX

Vzduchova neprizvuénost pfi Siteni zvuku pfimou cestou:

-

Katedra materialoveho

a chemie

Objemova hmotnost: ...... tfida 2,0

[a) |dentifikace notifikované osoby je

Tvar a usporadani: Podle pfilozeného nacrtu
podstatna pouze u systému 2+

Ekvivalentni tepelna vodivost: xx WImK (A10,4ry)

fakulta CVUT v Praze

b) Odkaz na ¢islo certifikatu musi
Mrazuvzdornost: NPD byt pouze u systému 2+]

Nebezpecéné latky: (1)

Stavebni
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Vyber vhodneho materialu

1. zkusenost (osobni, predana,
remesina)

" Stavebni hmoty

2. technicka data (publikovana,
dokumentovana, normova)

3. fyzikalni a chemicke studie (vztah
mezi strukturou a vliastnostmi) —

fizeny navrh - materialoveé
inzenyrstvi

Katedra materialového inZenyrstvi ./ )

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze
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2. Technicka data

Aowy 1uganels

-
zeid A LNAD BIMjey IugaAels

__ o_Ewsum
. IAIS1AudzZul oyaAnojeridlew elpaje)



r
|

tv

”
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Katedra materialového

a chemie
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Stavebni

5

Publikovana technicka data

Constru
Materials o cEoRrGI ~ RESIDENTIAL
9 g s C B E'TALI:

:rae  STEEL FRAMING
+InRuumenta, b CONSTRUCTION GUIDE

nleras . a

Stavebni hmoty

Web Obrdzky Skupiny

_ Vyhledat G lem (" Zkusim &
@ Prohledat Web O Stranky pouze &esky

&) portal Geského stavebnictyi - Portal Geského stavebnictvi - Mozilla Firefox

. . .
C ] I d B T I o P T e
{ 1 V 1 n ;@ X e v i 3oogle.com in Englis
(8] Nejnavitévovansisi @ Jak zadt (5] Prehled zprév Ph. Cement & Concrete B...
| l Or Ol Itd | '] K123-Katedra stavebnich materisit ] portal Zeského stavebnictvi - Por...EJ | +

/ 1 FRANR

g olume 1
ad

CHRISTIA

N SRR VEBRIH

(ESKEHO STAVEBNICTYi

- Hlavni navigace

- ¥ Ustredni organy

& zékony, predpisy, normy
B Informacn systémy
® Stavebrictyi v fislech
B ydsla

® Nemovitosti

3 vyzkum

prehlednosti a
mohi obsluhos i
® Projektavani, inZeniring,

architekti

B o projetu vl na e-maio

] 4 -~
Rozvojové programy

- ; . 1] HACHETTE
Stavebnictyi a EU Partnefi 11 Technique

D ® pougité informatni zdroje .
ougl SPS

Partneri ‘SVAZ PODNIKATEL(

VE STAVEBNICTVIV ER

SPS

'SVAZ PODNIKATELY
VE STAVEBNICTVIV ER




Objektivni technicka data

- z vysledkl materialoveho
zkouseni a kontroly jakosti

Stavebni hmoty

— technicka norma (dokument
schvaleny poverenou pravnickou
0Sobou pro opakovane nebo stale
pouziti)

Katedra materialového inZzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Technicka norma

« dokumentovana dohoda obsahujici technickée
specifikace a dalsi kritéria pro materialy, vyrobky,
postupy a sluzby tak, aby vyhovovaly danému
ucelu.

Stavebni hmoty

« kvalifikovana doporuceni, jejich pouzivani je
dobrovolne. (Pojem "zavazné normy" zmizel v roce
2000.)

e zavaznymi pravnimi predpisy jsou narizeni viady,
ktera stanovi technické pozadavky pro konkreétni
vyrobky a zarizeni.

* "harmonizované normy" jsou normy sladéné s
temito narizenimi viady.

v

Katedra materialového inzenyrstvi
Stavebni fakulta CVUT v Praze

a chemie



Ceské technické normy

Stavebni hmoty

URAD PRO TECHNICKOU NORMALIZACI,
METROLOGII A STATNI ZKUSEBNICTVi

(do 31.12.2008: Cesky normalizaéni institut)

CSN = vefejné dostupny dokument (je
pristupna ve vsech fazich vzniku a pouzivani v
praxi), ale pristup k normam je placen

Katedra materialového inZenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Vznik technickych norem

» pavodni éeska technicka norma CSN
(cca 10%)

* evropske Ci mezinarodni normy
prejate CSN EN, CSN ISO, CSN EN
ISO, CSN IEC, CSN ETS

» preklad, prevzeti originalu, schvaleni k
primému pouzivani

e soucasne s jejich prevzetim se rusi
prekonané ¢i konfliktni puvodni ceské
technické normy

- Stavebni hmoty

Katedra materialového inZzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Druhy norem

+ terminologicke

* zkusebni

* vyrobkove

* bezpecCnostni
predpisy ;T

+ normy postuput/sluzeb Il

+ Fizeni jakosti LA

| Stavebni hmoty

Katedra materialového inzenyrstvi /.

a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze



Terminologicka norma

« CSN 73 1289 (731289): Terminologie
v oboru porobetonu

" Stavebni hmoty

e Anotace

Tato norma  sjednocuje slovi,
pouzivaneé pro obor porobetonu v technicke
oraxi, v technickych podkladech, odborné
iterature, ucebnicich, priruCkach a v
nospodarskem styku. Stanovi cCeske a
slovenské nazvy a definice zakladnich a od
nich odvozenych pojmu v oboru pérobetonu.

Katedra materialového inZzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Vyrobkova norma

« CSN EN 1051-1 Sklo ve stavebnictvi
- Sklenénévtvérnice a sklenené
dlazdice - Cast 1: Definice a popis

Anotace: A
Tato evropska norma je vyrobkovou nermou
pro sklenéné tvarnice a sklenéné dlaZzdice—
Uvadi tvary, tolerance rozméru a vlastnosti
materialu pro sklenene tvarnice a sklenene
dlazdice pro pouziti ve stavebnictvi.

" Stavebni hmoty

Katedra materialového inzenyrstvi We— |

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Zkusebni norma

« CSN EN 14231 Zkusebni metody
prirodniho kamene — Stanoveni
odolnosti proti kluzu poma«
zkusebniho kyvadla.

Stavebni hmoty

Anotace:
Tato evropska norma urcCuje zkusebnl
metodu pro stanoveni odolnosti proti kluzu
exponovaneho povrchu vyrobku z prirodniho
kamene, ktery bude pouzivan na dlazby v
budovach.

Katedra materialového inzenyrstvi .

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



CSN 1213

str.4

OEMENTY
CSN 12131947 ‘ 30ST 310 - 41 Zpusoby fysickgch a mechanickjoh zkoulek

CESKOSLOVENSKA SPOLECNOST NORMALISACNI
PRAHA |, DUM INZENYRU

Stavebni hmoty

CESKOSLOVENSKE NORMY

CEMENT

PORTLANDSKY, ZELEZOPORTLANDSKY,
VYSOKOPECNI A HLINITANOVY

r
|

tv

1. revidované vydani Obr.2b,Vicatly
«2b,

pitistroj
LHEMEHT

CEMENT . CIMENT

y

inZenyrs

Obre4.
Te tmayexriv Yiolto;a jehla Obr.5. Praten k Vicatovu p¥i-
vdledek Btroji
; g

loveho

- r

Katedra materia
a chemie

v

Stavebni fakulta CVUT v Praze

VYDALO PROMYSLOVE VYDAVATELSTVI V PRAZE

Duben 1851

e 720 ——
0Od 1. 4. 1951 jednciné cena
noiem, shizend o 30% Obr.6. liska na michini kade 0br.7. Hichae! 1zics




Stavebni hmoty

CSN EN 198-3

r
|

tv

”

inZenyrs

-7

Katedra materialového

a chemie

fakulta CVUT v Praze

Stavebni

72 2100)

CSN EN 196-3

ICS 91.100.10 CESKA NORMA

~ €sN
Metody zkougeni cementu - &ést 3: Stanovend
dod tuhnutf a cbjemové stiloat!

Methuds of texting cenent . Pt 3: Detercioation of seing line and somlness
Méhodes d rssads dos viments - Ptz 3 Détermination du lemps de prsc et & [o stedaline
Frifverfaheen 20r Zewand - Teil 5: Bestil der

nd der Ravmbeadndiak

Taio nonna o identicks s FN 196 2.1994 a je vyddna se soxhlasem CEN, Rue e Stassazt 36, B-1050 Bruxelles,
Belpmnn,

Thix standard is identical with EN 196-3:1994 and is pullished with pesmissien yf CEN, Rue e Stassat 36, B-1U50
Bauselles, Beluium.

Nérodni pfedmiuva

Nahrazeni piedchozich norem

Tavy postna saduizesje CSN EN 196-3 2¢ srpua 1993,
Zminy proti piedchoei normé
Opeali ESN EN 196-3:1993 byly provedeny pravy padle mové verze BX 196 3:1994, kile o upieswdn 1echuick §
popit metod a jron edshandny fechnické a fendlai nesprivnusts. Pulstali nonoy zustak gaclioving o nedushy
k zdsadnim 2ménim,
Citované normy
FN 19 | zavedens v OSN EN 196 | Metady zkond St

BNY 1971 zavedena v CSN P LNV 197-1 Cotvent. SluZen, jukosini podpssy o kritério pro stamovend shedy.
Cementy pro obeané poasiti (72 210H)

peviosli (72 21003

Vypracovini normy
L 1 Vy ¥ Bstuy maltovin Praba 5. 7, 0, 1CO 49618377, Ing. Viadivej Trmek

Technickd nnrmalizaZng kemise: TNK 59 Maltavinavs pafiva, vipence a sadeovve
Tacuvuik Ceykeél nuzmalizdailio mslitun; hg, Roes Steakovi

CSNEN 1965

Rozemdry ¥ mun

o]

o
v . i\
4 llﬂo S 3
280:5
“ut Butni pahled no raved stojlci Vieatky prstence pli
srannvent pediku telnuti

(k) Ve puliled na cbmiceny Vicatdv pratenes pfi
stanoven! konee tubiuti

ann 1] |

1

fty Penetradal vilctel pro sanave: Ay Tchla pro vanovend polidtku  (e) Jebly 3 aftavzem pro stanovenl
ni nomulng konistence twhnut( konze mboutl

é cilvadi, 3 - sklenénif desiith, 4- ofvor pro vzduch

5 " ey Jesitizs peaceratol valotek 3 jedls bex netor » nasacenym wishincem -rajl
=0,31 2, pofaduje 5¢ jen Jedna piidzvng vivedi pr Tafuly Vieain pfistioj.

Irvile weirou hmotnost ( oagt. 3




3. Materialove inzenyrstvi

S

" Stavebni hmoty

pochopeni vazeb mezi chemickym
slozenim, strukturou, vlastnostmi a
technologii vyroby materialu

» struktura ovliviuje vlastnosti,
vlastnosti maji vliv na pouziti,
strukturu Ize ovlivnit vyrobou

Drive: vyroba — struktura —vlastnosti —
pouziti

Nyni - MI: definice pozadovanych vlastnosti
—navrh materialu —vyroba

Katedra materialového inzenyrstvi
ni fakulta CVUT v Praze

a chemie

Staveb
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Slozeni stavebnich hmot

* Prakticky kazda realna latka je smes,
tvorena slozkami (jednodussimi latkami)

- Stavebni hmoty

» Slozka - tvorena stejnymi casticemi
(atomy, molekulami)

* Vlastnosti latky zavisi na druhu,
mnozstvi a vzajemné interakci slozek

Katedra materialového inZzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze
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Jednoslozkova latka

jedna slozka vyrazne prevlada a urcuje
vlastnosti

 technicky cista latka (necistoty < 10 %)
 laboratorne cista latka
 Cista (obsah zakladni latky min. 98 %) —
oznaceni €.
e pro analyzu (99,0 - 99,8 %) — oznac. p.a.
» chemicky Cista (> 99,8 %) — oznac. ch.c.
« zvlaste Cista (> 99,9 %) — oznac. zv.cC.

Stavebni hmoty

358
AR

Katedra materialového inZzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze
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Stavebni hmoty

ATEST VYSTUPNI KONTROLY JAKOSTI

CISLO ATESTU

P 35/2003

VYROBEK

Dihydrogenfosforecnan draselny p.a.

CiSLO SARZE

250503

MNOZSTVIi

1000 kg

Viastmost

Nalk ze na hodnota

Wehled

Dhzah

bild krystalicks litka
min. 991

Zelezo (Fe)

mazx. 0,005

Chlordy (Cl

mazx, 0,005

Sirany (S04)

mazx. 002

Wapnk (Ca)

mazx. (1,005

Qlowa (Ph)

mazx. 0,005

Kadrmnum (Cd)

maz, 0,005

Kabak [Co)

max. 0,005

Med (Cu)

max. 0,005

Zinek (£n)

max. (105

Mikl (M)

max. 0,005

Sodik [MNa)

max. (1,2

pH 5% roztoku w H.0

41-43

7 ayg Datum : Podpis
Wy hovuje poZadavkidm na kvalitu p.a, G.6.2003

wvedouct kontraly a Fizeni jakosti
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Plynne latky

Nejmensi hmotnost na jednotku objemu

Stavebni hmoty

« Velka vzdalenost molekul

Hustota cca 1000x mensi nez pevnych
latek €i kapalin

Univerzalni stavova rovnice

P.V=nR.T

Hustota vzduchu = 1 kg/m?

Katedra materialového inZzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Kapaliny

* Hustota ponekud nizsi nez pevnych
latek

Stavebni hmoty

* Molekuly jsou blizke, ale pohyblivé
* Tecou (nevratna deformace tvaru)
« Vétsinou misitelné

* Neelastické

Katedra materialového inZzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Pevne latky

- atomy Ci molekuly trvale
ve vazebném kontaktu

Stavebni hmoty

« zachovavaji objem a tvar
* izotropni
* anizotropni (ortotropni)

e

Katedra materialového inzenyrstvi o

a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze
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Stai)ebni hmoty

Isotropicka telesa

T

* |sou takova, ktera ve vsech sh
stejné fysikalni viastnosti, jalt
tvrdost, pevnost, stejne K
roztahuji, stejne teplo vedoul=k
se vineni, tedy | zvuk, svetlo, x,
vsecky strany stejné rychle siri; k tomu
jest nutno, aby pomer pruznosti k hustote
byl ve vsech smerech stejny

« takova telesa jsou kapaliny a plyny, z
teles pevnych latky amorfni, t. .
nekrystalované.

Ottuv slovnik nauény, 1908

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



lzotropni materia

Stavebni hmoty

* kovy
» prosty beton
e porobeton

4
i

£ * polystyren

* keramicky strep

:é g‘ ° kaUéUK s R
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Anisotropicka telesa

.
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 télesa, ktera v ruznych smérech maji ruzné
vlastnosti fysikalni, slovou anisotropicka;
takové |sou vsSecky latky krystalovane,
vsecky latky stipatelné, at’ krystalovane
neb ne, drevo a|.

* Vyriznou-li se na pr. ze Spalku dreveneho co mozna
rovnorodého tycky v ruznych smérech a urci-li se jich
koefficienty pruznosti, shleda se, ze tyto nejsou
stejné. U vsech tycek, kterée jsou vyriznuty podel
viaken, jest koefficient pruznosti stejny, rovnez | u
vsech, které jsou vyriznuty kolmo na vlakna, ale u
techto jest jiny nez u onéech.

Ottuv slovnik nau¢ny, 1908
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Struktura

e Mikrostruktura « Makrostruktura
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Struktura pevnych latek

| Stavebni hmoty

» Krystalicke latky
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Krystalicke latky

« pravidelné geometrické usporadani
castic (energeticky nejvyhodnejsi

Stavebni hmoty
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| Stavebni hmoty

Vazby krystalickych latek

Molekulova mrizka: Krystaly z techto mrizek
maji malou pevnost, jsou mekke, plasticke a
maji nizky bod tani

Atomova vazba: VVyznacuje se vysokym bodem
tani, vysokou tvrdosti a chemickou odolnosti

lontova mrizka: Elektrostatické pritazlive sily
mezi kationty a anionty jsou silné, iontova
mrizka je diky tomu velmi stabilnim utvarem.
Vyskyt: SlouCeniny kovu s nekovy, soli.

Kovova krystalicka mrizka: \Velka tepelna a
elektricka vodivost, kujnost, taznost, lesk.



Krystalicke latky - poruchy

Burgerstiv vektor

Stavebni hmoty
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Amorfni latky

 struktura neni prostorove usporadana do geometricke
pravidelné mrizky

e Vv prirodnim stavu nevytvareji makroskopicka,
geometricky pravidelna telesa a nemaji rovne stepne

plochy jako krystaly
- sklo, asfalt, vosk, pryskyrice ,prechlazené kapaliny”

| StaVebni hmoty
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Amorfni latky

* mohou dodatecne krystalizovat

* nektere latky mohou mit amorfni i
krystalickou podobu

Stavebni hmoty

v

Stavebni fakulta CVUT v Praze

krystalicky amorfni
- SIO, (kremen)  SIO, (sklo)

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie



Heterogenni latky

Stavebni hmoty

* z ruznych slozek — fazi

« zavisi na meritku, jakym zkoumame

 krystalické oblasti obklopené amorfnim
okolim

Katedra materialového inZzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze
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Zrnite latky

Stavebni hmoty

* pevna faze + mezizrnne prostory
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Kompozity

» obsahuji zretelne rozlisitelne
slozky (konstituenty, faze), ktere
synergicky spolupusobi a vytvareji
celek novych vilastnosti

Stavebni hmoty

Synergie = jev, pri kterem soucinnost
dvou a vice jeho subjektu/veliCin/hracu
ma vetsi ucinek/vysledek nez jejich
soucet

Katedra materialového inzenyrstvi .

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze
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Zverejnéni prednasek
 Prednasky budou uverejneny po
predneseneé prednasce a budou zde

umisteny tyden. Poté bude prednaska
stazena

" Stavebni hmoty

» Vystaveny material je urCen vyhradnée pro
radne zapsané posluchace prednasek
predmetu Stavebni hmoty a jeho
zpfistupnovani jinym osobam muze byt
povazovano za nezakonne jednani

Katedra materialového inZzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Zverejneni prednasek
https://k123.fsv.cvut.cz/stavebni-hnmoty/
STAVEBNi HMOTY SHO1

Studium Efedméty Stavebni hmoty SHOI

Stavebni hmoty

Prednasejici LITERATURA
« prednasky budou nahravany a nahrdvka bude dostupna vZdy tyden po prednasce
Eva Vejmelkova Alena Vimmrova « elektronicka verze knihy Stavebni hmoty zde
224357129 ' ¥ ¢ 224357126 - Stavebni hmoty (L.Svoboda a kol.), odborna publikace, nakladatelstvi Jaga, Bratislava 2007
Kancelar: A327 Kancelar: A329 (2. vydani), 2004 (1. vydéni)
+ Stavebné materialy (L.Svoboda a kol.), odborna publikacia, vydavatel stvo Jaga, Bratislava
2005
+ povolena pomiicka ke zkousce - vytisknout na jeden list A4
+ opravy tiskovych chyb v knize Stavebni hmoty

r
|

tv

Lukas Fiala Jan Fort Dalsi literatura:
= 224357125 224357130
Kancelar: A328 ) Kancelar: A325

”

+ Pytlik Petr: Technologie betonu.2. vyd. Brno : VUTIUM, 2000, ISBN: 80-214-1647-5
+ Soutsos M., Domone, P.: Construction Materials. Their Nature And Behaviour, Taylor
Vaclav Kod&i | Dana Konakova &Francis Group; 2017, ISBN 9781498741101.
224357125 { =/ 224357129 Mouton, Yves: Organic Materials in Civil Engineering, ISTE Ltd. 2006, ISBN: 978-1-905
Kancelaf: A328 < Kancelaf: A327 20911-8

+ Haimei Zhang: Building Materials in Civil Engineering. Woodhead Publishing 2011, ISBN
Jitka Krejsova Lenka Scheinherrova 978-1-84569-955-0
= 224357139 = 224357139 + Aitcin, Pierre-Claude: Vysokohodnotny beton. Informaéni centrum CKAIT, 2005, ISBN 80-
Kancelaf: A337 Kancelaf: A337 86769-39-9
+ Chybik, Josef: Pfirodni stavebni materidly. Grada 2009, ISBN 978-80-247-2532-1
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-7

Katedra materialového

a chemie

Vojtéch Pommer Adam Pivak

= 22435739 . & 224357903

Kancelaf: A337, D1052 Kancelar: D1045

Petr Hoték Martin Mildner Soubory ke stazeni
= 224357102 = 224357102
Kancelar: D1015 anicelar: DI015

fakulta CVUT v Praze

Priklady s vysledky (540.44 kB)
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