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Polymery = plasty

* polys = mnoho, meros = cast

* makromolekularni slouceniny, ve
kterych se opakuje stejna stavebni
jednotka (100 -100 000 x)

H—(CH,),—H (polyetylen)

» vznik opakovanou reakci vychozich
latek

— polykondenzace
— polyadice
— radikalova polymerace

| Stavebni hmoty

:&'g SEspE—— SSSm—

Katedra materialového inzenyrstvi / /&

a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze




Prirodni polymery

» kau€uk — latex stromu & |
,Hevea brasiliensis” VAL LR T

Stavebni hmoty

+ celuléza —bavina, dfevg f & ¢
— viskdza, celofan S

» Skroby

* bilkoviny — keratin, -4

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze
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Pouziti plastu

strojirenstvi Zdravotnictvi

hracky, sport _ 2% - 2 2%
3%

ostatni

- L

zemédelstvi __

?'.-'I:I . '-I ﬂb aly

doprava V359
8%

,. _—obuv

Stavebni hmoty

néhytek,dnmaci'l"-.,ll

potiehy 8%

elektricka zafizeni,™~
elektronika &+

stavebnictvi
234,

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze

UK, 2001



Plasty

| Stavebni hmoty

Termoplasty Reaktoplasty
pfi zahfivani méknou, * pfi prvnim ohfevu
tavi se a po ochlazeni prejdou do
ziskavaji své plivodni  plastického stavu
‘g vlastnosti - dal$i ohfev zplsobi
=+ PE,PVC, PS vytvrzeni plastu
) i T ) ;
£ “ vytvoreni 3D struktury
= o
11 FF, PU, EP
g-g g ‘ \ ,f\\, /\\ﬁ &/\\, N
<5 : R RAER\ ar«\\; 770
SHE EDCEDIE

R E'TE HBRE \ LDPE PP RS Cﬁﬂrdl_h



Pevnost E modul

2
= :
f Polymer Skratka Hustota GiEy (e Taznost
_qS) g/em®  [MPa]  [GPal] [%6]
-- % Polyethylen LD LDPE 0,92 8-10 0,1-0,5 300-1000
5 Polyethylen HD HDPE 0,95 15-25 0,6-1,4 100-1000
; Polypropylen1 PP 0,91 30-38 0,1-0,5 300-800
Polybuten PB 0,91 30-38 0,2-0,4 250-280
Polytetrafluorethylen PTFE 2,17 25-36 0,4 350-550
Polyvinylchlorid PVC 1,48 40-75 2,9-3,5 20-50
2 PVC mékéeny mPVC 1,25 10-25 0,1-0,4 170-400
g Polystyren PS 1,05 = 32-65 @ 3,2-35 3-4
’E HouZevnaty polystyren 1,05 20-50 1,8-3,0 25-60
E Polymetylmetakrylat PMMA 1,18 60-80 @ 3,0-3,3 5-6
2 £ Polyethylenreftalat®  PET 137 | 50-80 = 3.00 | 30-300
:"g g Epoxidova pryskyrice EP 1,2 45-60 3.5-4.0 1-2
% S Nenasycenypolyester UP 12 | 2530 | 3.0-35 1
gj‘é ;*E Polyisobutylen PIB 0,92 2-6 ~ >1000
%% g ‘Poznamka: U plastt oznaCenych 1je uvedena mez kluzu misto pevnosti vtaht
Y mo &



Termoplasty

Stavebni hmoty

©
- @4, ";f__ -
v ’ . s . S W I,‘iif,'-";q.z(_‘_"'.*_‘:g‘;.
* tvoreny dlouhymi linearnimi  ,cedee 2 o
: . B gfesmiong
makromolekulami B -t
Subdy, .%f;f Ty,
- o —.:x_.:x:? % ‘.-..-'\-\__r"\_.-' ," %l\: =
* tyto makromolekuly nejsou  #o# Syl
B, € ey

rovhé (Brownuv pohyb) sos® | tory et

 oblasti s pravidelnymi e
useky (krystalické °'°'a$t
oblasti) zvysuji
pevhosta = [EDIRER 27/ -
teplotni odolnost o

krystalicka
oblast

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Tvarovani termoplastu

| Stavebni hmoty

* z vyroby - granulat nebo prasek | 3
« tvarovani g
— odlevani
— vstrikovani
— lisovani
' — kalandrovani (valcovani)

5 -n-u--r'[-u N
! -
| — '.ﬁ s

w

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze
I__ |
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-
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Teplotni chovani termoplastu

Maximalni teplota Koeficient

| StaVebni hmoty

ouziti [°C linearni
POIymer Zkratka krétT(o- d[ou]ho- teplotni
(o [o] o] dobé roztaznosti
Polyethylen LD LDPE 80 - 90 60 - 75 240
Polyethylen HD HDPE 90-120 70-80 140 - 200
o Polypropylen PP 140 100 150 - 180
g Polybuten PB 130 90 150
,E, Polytetrafluorethylen PTPE 300 250 100
5 Polyvinylchlorid PVC 75-100 65-85 70 - 80
~'§ 3 PVC mekceny mPVC @ 55-65 50-55 120 - 210
4 3 Polystyren (E.X)PS 60-80 @ 50-70 60 - 80
2 g Houzevnaty polystyren 60-80 = 50- 70 60 - 100
§-§ 2 Polymetylmetakrylat ~ PMMA 85-100 65 - 90 70
%% § ~ Polyethylentereftalat  PET 200 100 70 - 80
Yo 3
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Polyetylen PE
* nejbeznejsi polymer (80 mil. tun/rok)

* vyroba z etylenu
n (CH,= CH,) » -(CH,-CH,), -

Stavebni hmoty

 vysokotlaky (nizkohustotni) - LDPE
 nizkotlaky (vysokohustotni) - HDPE

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie :
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Nizkohustotni polyetyléen LDPE

Stavebni hmoty

LD =low density (hustota 0,910 — 0,940
g.cm?)

 na 1000 atomu
uhliku v zakladnim
makromolekularnim
retézci - 8 az 40
dale rozvetvenych
bocCnich retézcu

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze



Vysokohustotni polyetylen
HDPE

HD = high density (hustota > 0,940 g/cm?)

* makromolekularni retezec je primy, malo
vetveny

Stavebni hmoty

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Vyhody PE

* dobre ohebny v tenke vrstve

 LPDE — dobra tvarova pamet

« HDPE — vySsi pevnost, snasi i vrouci
vodu

« za normalni teploty dobra chemicka

odolnost ( stredne koncentrovane

kyseliny,louhy

a rozpoustedla - 1 HF!)

zdravotne nezavadny
» dobfe se recykluje ey

.i L i\

Stavebni hmoty

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze
([ )




Nevyhody PE

Stavebni hmoty

° spatne se lepi — 2
spojovani horkym vzduchem

.

* nizka odolnost vuci . >
rozpoustédlum za vyssi teploty

» nektere latky do PE difunduji ( tuky,
uhlovodiky..)

* mala povéetrnostni stalost — zvysovani
pomoci stabilizatoru (saze)

* horlavy, odkapava

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
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£ Vyrobky z LDPE
>

2« smrstitelné a bublinkove folie

» paropropustne folie
e separacni vrstvy
* obalové fdlie s inhibitory koroze

Katedra materialového inZzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



~ Vyrobky z HDPE

. f6lie — hladkeé | profilované, drenazni,
protiradonoveé, proti rope, izolacni a
tesnici folie odpadnich vod

» desky — vystylky nadrzi, odpodmch
jimek

potrubi —

Stavebni hmoty
= |

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Profilovana folie
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PE trubky a tvarovky

Stavebni hmoty

» sesitovany HDPE —
-PEX =
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Pot
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zenyrstv
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Katedra materialového in

a chemie

~

Stavebni fakulta CVUT v Praze

Stavebni hmoty

Pouziti PE folii na stavbe

Parotésné zabrany \
N

Sanace objektu

/
Ztracené bednéni

Akumulacnl a drenazni vrstva stfesni zahrady

Drené:nl vrstva teras a balkonu

i

Drenazni stény

Zpevnénl podlozi, komunikacl

Hydroizolace

e

Izolace proti radonu




Expandovany PE

 vytlacovani roztaveneho PE syceneho
plynem — penova hmota

e p, =35kg.m3
-k 0,045 W.m1.K-
 tepelné a akusticke |zolace
* izolace potrubi ?;-_ FaN
- parozabrana (+ LDPE) " g% 1
» reflexni folie (+ Al folie) '
* Mirelon

| Stavebni hmoty

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Degradace PE

| Stavebni hmoty

* prirozene e
—nékolik setlet 25 SRR %N\ e

» pbakterie Sphingomonas
—~béhem 3 mesicu 40 %

 pridavek aditiv

—2 mesice az 6 let

w

Katedra materialového inzenyrstvi /. ”‘ E

a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze
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Polypropylen PP

r——i—
lsotactlc Polypropylene

metylova skuplna

Sta_Vebni hmoty

* isotakticky g . g

- ® .
[ . PalVi O MY iE e \3
- syndiotakticky _—— -'-,i_-

 atakticky

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Vlastnosti PP

" Stavebni hmoty

N = - isotakticky PP — podobny HDPE
N, — vy$Si pevnost o
| “ — dobra odolnost vuci oderu .,:‘:o‘.

— vySSi bod tani (~ 165 °C) 8 e
S _kiehky priteplotach <0°C  ® 4 J%ee

£ (modifikace kaucuky) ®_ Ve
s — mala odolnost vUgi povetrnostl ¢ . -
¢ . - atakticky PP

E, & — testovity

553 — mala pevnost &

o & %



» kanalizacni potrubi
* desky
« geotextilie
* vlakna

— monofilamentni

— fibrilovana
— vysokopevnostni

+ APP — pfisada do -
lepidel a asfaltu 7 &

| Stavebni hmoty

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze




Kanalizacni potrubl

* silnostenne trubky z PP
plneneho kamennou

mouckou — méneé hlucné
Eifir =)

| Stavebni hmoty

w

Katedra materialového inzenyrstvi / ./ /0

a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze



PP viakna

* malo krCiva
biologicky stala

Stavebni hmoty

r
1

rstv

2 — geotextilie

: — vlaknobeton
- 5 * monofilamentni
: ¢ - fibrilovana



Katedra materialového inZzenyrstvi

a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze

| Stavebni hmoty

PP viakna do betonu

0,9 kg (1 baleni) viaken do 1 m3 \‘\\

cerstvé smesi betonu, malty Ci
omitky.
1 baleni - 150 milidnu drobnych vlaken.

specialni povrchova uprava
(lubrikace) - usnadriuje velmi §
rychlé, snadné a rovhomerneé
rozptyleni

K michani smesi postaci
autodomichavac, | bezne michacky




Ostatni polyolefiny

* polyizobutylen (PIB)
— lepidla .
— butylkaucuk (smes PIB a |zoprenu) - Z beznych

v v s

Stavebni hmoty

odolnost proti kysliku a ozonu
— tlumici prvky

e poly-1-buten (vysoka molekulova
hmotnost,vysoka pevnost a odolnos

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze




Aowy 1luqoaaels

@ & B % b e e
-

9zeid A LNAD e3mjey Juganels

awRYo e
INs1Auazul oyDAojRLIRRW BIpRjE)



=CH, —

Polyvinylchlorid PVC

n CICH

Ajowy 1uqoanels
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Vlastnosti PVC

 hustota: 1380 kg/m3

 teplota varu: 212 °C

 Cisté PVC - tvrdé a krehké —
zmekcovani

* méne tepelne staly — stabilizatory

* samozhasivy, ale pri horeni uvolnuje

jedovate latky (fosgen)
» velmi dobre se lepi

« Spatna recyklace

| StaVebni hmoty

Katedra materialového inZzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Zmekcéovani PVC

- StaVebni hmoty

* tvrdy PVC = méné nez 12 %
zmekcovadel - novodur

« mékceny PVC (mPVC) =20 - 40 %
zmekcovadel — novaplast, igelit

 nemékceny PVC (PVC-U) =
zmekcovadla jen v mire nutné pro
zpracovani (vyrobu)

Katedra materialového inZzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze
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"' ‘1 Zmékéovadla PVC

SR
'é:’t' TR
-""93':7 :
Carip N
Rt

™~

S,

Stavebni hmoty

o ftalaty (estery kyseliny vtalove )
« postupne vytekavaji (krehnuti)
— rada z nich podezirana ze zdravotni

zavadnosti - suspektni karcinogenni a
endokrinni ucinky (DEHP,DBP)

— dnes vetsinou omezovany nebo
nahrazovany jinymi zmekcovadly
(adipaty, citraty)

Waldo Semon
(1898-1999)

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
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* desky

* trubky

* instalaterske armatury s
« korugované kanalizacni roury

| Stavebni hmoty

— dobre lepeni a svarovani

— snadné tvarovani v horkeé vodé nebo
vzduchu

— pouziti do 60 °C

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze
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Pruhledné PVC desky

» vyroba biaxialnim protahovanim —
zvyseni pevnosti a odolnosti proti
narazum

» ekonomicky zajimava alternativa k

polykarbonatum
B\ SASSY NI™

-q )

| Stavebni hmoty

w

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
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Stavebni fakulta CVUT v Praze



Vyrobky z mekceneho PVC

| Stavebni hmoty

* hydroizolacni folie
— obydejné |
— stresni
— bazénové §
— skladkove
 tvarove kusy
— kouty,rohy,vpusti,

odvetrani
‘AW

. V20

r & R
rstwi / . /.y :
Vi - |
B & H‘fl'l‘x' L1114 H

Zzeny
SN, S ——

dra materialového in

= —_L__ PN

Stavebni fakulta CVUT v Praze

Kate
a chemie




Vyrobky z mekceneho PV

T 3 S o
T1 t T o
| " ;-r 4 r
1 &= | di / v
4 fe J
J 4
$ 3! N ' 13
b 1 i b E —3
1 E 7 ,
3 i
d

 podlahoviny

—ne linoleum !
— dlazdice (lehké < 5 kg/m?)
e ochranne povlaky

|

| Stavebni hmoty

!
{
:
49
- B
§
4
|
F

M= [ Nechapu, co je ¥
l | nato spatné! /-

w

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
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PVC podhledova folie

Stavebni hmoty

* biaxialne napjata folie
 priinstalaci zahrati na 60 °C
* po vychladnuti smrsteni

— dokonale rovny podhled

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



eho PVC na

cen

Iné meé

technickou textilil
* nafukovaci haly a8

V 4

naneseni Si

Nanosovane textilie
k

i i [

- e
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Lehcené PVC

* nadouvani chemicky vyvijenym plynem
» nadouvani pomoci nizkovrouci
slouceniny e,

* syceni plynem

Stavebni hmoty

* lehCene profily, kazety

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Kopolymerni PVC

Stavebni hmoty

* s prisadou chlorovaneho polyetylenu -
povetrnostne odolny —

— okenni ramy, okapove zlaby,
fasadni panely

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze
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Polystyren PS

Stavebni hmoty

~CHa € CHa CHaq CH,
- 3 . - - - [ - [
"'_r L "'1. - ‘_J' "'1. ~ ."'1. - a-"' ."'1.

HS)'CHZ)n'

- . . b1
CHa CHa CHa_t
ez ez N
- Sy Sy 1 4

. nejvétsi uziti jako '?.h% ‘
—eXxpandovany EPK &
—extrudovany XPS)\ -

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Katedra materialového inZzenyrstvi

a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze

- Stavebni hmoty

Expandovany polystyren EPS

Vyroba:

e suspenzni polymerace styrenu a pentanu —
granulat ( perlicky @ 1 mm)

« zahrati na 100 °C — predpénéni
* po nekolika dnech dalsi ohrev — dopeneni a
slepeni do bloku




Expandovany polystyren EPS

Viastnosti:

* py = 5-100 kg.m3 (bézné 20, 25 a 35 kg.m)
A~=004W.miK-1

L p=0,02714 +5,1743.10°3. p,,+(0,173606/p,))
* horlavy, po pridavku retarderu - samozhasivy

= Stavebni hmoty

« velke objemové zmeny - vytekavani pentanu,
teplotni zmeny

 nasakavost 1 - 5 %
* snadné rezani a lepeni

Katedra materialového inZzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



EPS - vyrobky

« tepelne izolacni vyrobky
— bloky a desky
— izolace potrubi

— kombinovane desky (+
sadrokarton, drevovlaknita
deska, asfaltovy pas)

— izolacni vrstva v kusovych
vyrobcich

— ztracené bednéni
— granulat

Stavebni hmoty

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
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Zateplovani EPS

Stavebni hmoty

» pouze stabilizované desky B¢ . AN

* nesmi byt vynechan okrajovy 4t
pas lepidla a pouzity
dostatecne dlouhe kotvy

* systemove reseni
e do vysky 22,5 m

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze




Extrudovany polystyren XPS

Vyroba:
» vstrikovani nadouvadla do PS taveniny

* nadouvadla - drive freony, nyni
fluorovane uhlovodiky bez chloru a oxid
uhliCity

Vlastnosti

e py =25, 40, 45 kg.m™

* A~ 0,025 W.m1K

* nizSi nasakavost (0,2%)

» VySSi pevnost

Stavebni hmoty

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze
»



XPS -vlastnosti

parametr typ

25 38-40

Stavebni hmoty

objemova hmotnost I<gf'rn:3 28-43

meérna tepelna W/mK | 0.028 | 0.025 ' 0.024
vodivost

hoflavost tézce horlavy

r
1

% (B1-DIN)
s

[ -

8 nasakavost po 28 ) 0.2

dnech

pevnost v tlaku pfi 0.22 0.50 0.7
10% stlaéeni

| soud. tepelné 70x10°
roztaznosti

faktor difuzniho 80-250
odporu

Katedra materialoveho in

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



XPS - vyrobky

« Jako EPS

] - vsude, kde se uplatni nizsi
.| nasakavost a vy$3i pevnost
— obracene strechy

| Stavebni hmoty

r

e — pod suché dlazby
f

o }

g <.

E, &

2 &
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| Stavebni hmoty

Sedy polystyren - Neopor

i s ppnnnngy

 pridani velmi jemného grafitoveho
prasku do hmoty — brani prostupu
tepla a odrazi ho

* pri Nizsi p,, NiZSi A

Souﬁnhd hpoln( vodlmt!;k [Wlm K]
0.045- | “ |

w

=
[
N

loveho in

v

4
d

0.030 . i N 8.
Neopor ;, _-"‘,- W o “ ~_‘ -?7’! A lf'~ -’

Stavebni fakulta CVUT v Praze
{
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Polyestery

* vyroba polykondenzaci
 vlaknotvorne - tkaniny

| Stavebni hmoty

C—( L J_! yF—C—0—CH;—CH;—0

« PET
— lahve
— geotextilie 4 "
—tkaniny

Polyethy lenterep hthalat (PET)

w

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze
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PET - recyklace

Stavebni hmoty

. folie e

o tvarovky o %
 plotové prvky

r

inZenyrstv
°

-

Katedra materialového

a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze



Polyestery

Polykarbonaty PC
» pruhledné, bezbarvé
» dobre mechanickeé viastnosti
* dobra povetrnostni odolnost
 relativne malé objemove zmeny
— prosvetlovaci prvky

GIIIIIIIIIVI I T T T TR

////////////
% 7777

......

Stavebni hmoty

4

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze
Y



Polyestery

Polymetylmetakrylat PMMA
« plexisklo®

e pruzny a ohebny

* mala povrchova tvrdost

Stavebni hmoty

teplem

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Geosyntetické materialy

» ploche vyrobky urcene k zabudovani do
zeme

Stdvebni hmoty

= geosynteticka
=)

geotextilie

i 9 bariera

ani (

separace

=

o drenaz
filtrace vyztuzeni

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Geosyntetické materialy

- PE, PET, PP, PA

StaVebni hmoty

r
i

tv

r

inZenyrs

loveho i

- r

Katedra materia
a chemie

7 Geocomposite

v
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>
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o
£
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Stavebni
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Reaktoplasty

 vytvari prostorovou sit

Stavebni hmoty

I — i ¥ ¥ L
IE--I ] ] _-"'._i__.l—f'i-_f' i ) —,i,-—-i .

L - . -
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i — i
— -8

sitovani

* vytvrzene - tvarove vyrobky
* nevytvrzene - pojivo, nater. lepidlo

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Formaldehydove kondenzaty

» fenolformaldehydové pryskyrice

— tepelne izolacni desky z mineralnich
nebo sklenenych vlaken

— desky s difevénym plnivem \“\“,/I»*@ |
— pojivo do kyselinovzd. malt , =

* moznost emisi z nedokona’ g
vytvrzeného pojiva */ ‘

(mocovinoformaldehydoveé
pryskyrice se jiz nepouzivaiji)

= Stavebni hmoty

L. H. Baekeland
(1863-1944)

Katedra materialového inZzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Fenolicka péna

objemova Ikg!m3] 30-80

* Py — 40 kg.l’n'3 hmotnost
° k ~ O 04 W m_lK_l pevnost v tlaku [MPa] 0.1-0.15

souc. tepelne [W/mK 0.04 pro 40 kgfm3

Sta_Vebni hmoty

* nizka pevnost vodivost |

, , nasakavost [%.] | 11% obj, 270% hmot.
* dobra teplotni odolnost s i -
* nizka cena odolnost teploté

v

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie

kratkodoba [°C]
dlouhodoba

[
' ;/"

3

Stavebni fakulta CVUT v Praze
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Pevheée
elastomery

StaVebni hmoty

1,200 kgim®

Mikroporove pény
a elastomery 890kom'

r
1

tv

Pény s vysokou
obj. hmotnostj 40 keim’

zenyrs

v

Pény s nizkou
obj. hmotnosti ¢y,

objemova
hmotnhost

prvky vyrabéne

RIlM technelogil

tiskaiske valce tvarovane odlitky

natery, lepidla, tmely

vlakna a textilie
pristrojove desky
vhejsi dily vozidel

strukturalni

pény
spodni ¢asti podesvi

stfedni ¢asti umele drevo

podesvi

integralni péna
- interiery vozidel

velmi pruzné pény

. . . obalove
vycpavky a ¢alounéni

pény

izolaéni
pény

pruzné polotuhé tuhé

Katedra materialoveho in

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze
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PUR péna

| Stavebni hmoty

« dvouslozkova ‘f""
* vysoka pevnost

¢ A =0,03W.miK1
* nenasakava

s W/
rstvi / /. 5 i
Vi - |
] K% i s pamangnd

Zzeny

dra materialového in
Stavebni fakulta CVUT v Praze

Kate
a chemie



Stavebni vyrobky z PUR péeny

» tepelna + hydroizolace
strech - nastrik na stavbe

prefabrikovane desky

| Stavebni hmoty

1 .
[ e i
L0 BEY S o
= 7 4 it .
/ = IR o1y ravenini
i s

Zzeny

Tl Mopeea—. ebeo e

v

dra materialového in
Stavebni fakulta CVUT v Praze

Kate
a chemie



| péna

y

PU montazn

ta

azni!

* mensi pevnos

y

trvanlivost

e
-
o
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Epoxidy
* pojiva do dvouslozkovych
hmot — potrebuji tvrdici slozku
» vyborna adheze k podkladu

 vytvrzuji za velkého rozsahu
teplot ="

» vytvrzeny produkt je chemicky™
a mechanicky odolny b\

* malé objemové zmeny
* problém - pozarni odolnost

Stavebni hmoty

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Stavebni hmoty

Epoxidy - vyrobky

naterove hmoty
tmely
polymerbetony
penetracni natery
lepidla




Silikony

| Stavebni hmoty

’ [RZSiO]n
* kaucCuky
* pryskyrice

r
1

rstv

Zzeny

Neuveéritelné! Nacpal
jsem do té centimetroveé
skviry uz 14 tub silikonu
a porad neni ucpanal

v

siloxanovy retézec
(...-SI-O-Si-O-Si-O-...)

Katedra materialového in

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze
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Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
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| Stavebni hmoty

Silikony - V)’/robky

sjednoslozkove* tmely

(vytvrzovani vzdusnou vihkosti) '

— velmi dobré adhezni vlastnosti, ale nekteré tmely
reaguji kysele — nevhodné pro betony,
sadrokarton

— mensi chemicka odolnost — lisi se podle typu
dvouslozkove kaucuky — tekutejsi
silikonove tésnici provazce

hydrofobizace ,
(omitek, silikatovych povrchuj




Kompozity s reaktoplasty

| Stavebni hmoty

m * polymerni matrice (pojivo) + vyztuzna
N, slozka (plnivo)

" _ 1 - pInéné pojivo

_1' * pojene pinivo

.g * vyztuz:

— granularni

|
)
|

% — lamelova

A — viaknita (dlouha a kratka viakna)
1 — plogna ”,3 ’ i
L
So § R I M




Polymerbetony

| Stavebni hmoty

vysokeé pevnosti
rychly narust pevnosti
I velmi tenke vrstvy

rstvi = g
. s o
‘] - ¥ # i 2
K p e r UL L A
s 3 Ol g A

zeny

— nejsou Zaruvzdornéf |
A . -_—
— nutné kvalitni rozmichani

Katedra materialového in

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Katedra materialového inZzenyrstvi

a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze

| Stavebni hmoty

Viastnosti polymerbetonu

hustota

modul pruznosti
pevnost v tahu
pevnost v tlaku

tepelna
vodivost

koef. teplotni
roztaznosti

nasakavost
hmotnostni

kg/m3
GPa
MPa
MPa

W/mK

10° K-t

%

polymer-
beton
1 900 - 2400
10 - 40
4 - 25
50 - 210

1,5-2
10 - 50

0,02 -1

beton

2500-2700
15-40
1-5
6 - 60

1,28 - 1,54

9-12
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Zkouska

« terminy: v KOSu - celkovy cas cca 4 hod
Pisemna cast:
« pisemny otazkovy test (10 Ctenych otazek)
— bez podkladu !
— definice, rovnice, uziti, vyjimecné Ciselné hodnoty
— ne Cisla norem, Ciselné hodnoty, firemni nazvy

Stavebni hmoty

« 3 priklady

— povolena kniha Stavebni hmoty (i vytisténa) +
kalkulacka

1. cara zrnitosti — smeés

2. fyzikalni vlastnosti ( vihkost, porovitost, objemova
hmotnost...)

3. mechanickeé vlastnosti (pevnost, modul
pruznosti...)

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Zkouska

—z pisemné casti 2 znamky - vyhlaseni cca 1-2
hodiny po skoncCeni pisemky.

Stavebni hmoty

I Kdo neprijde bez omluvy na vyhlaseni vysledku
dostane F bez ohledu na znamky z pisemky !

Ustni éast:
e je mozneé primo zapsat horsi z obou znamek

e chce-li student lepsi znamku, musi k ustnimu
prezkouseni

e pokud je vysledek F+ jina znamka, pak je vysledkem
zkouSky F ®

w

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



