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Teplotni roztaznost

Linearni

Stavebni hmoty

r
i

B

AL ... prirtistek délky [m]

~'§ : a ... souéinitel linearni teplotni
= roztaznosti [K]

E % Lp.. pavodnidélka [m]

%E f AT.... zména teploty [K]

So &



Katedra materialového inZenyrstvi

a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze
v

Stavebni hmoty

Teplotni roztaznost

* Objemova y= 3a

Hodnoty o
bézné materialy... a =6 — 16.10° K-1
plasty .................. o =80 - 200.10° K-t

o betonu = o oceli =10-12.10% K-1

Ocel 1m, teplotni rozdil 50 K:

AL = (10.10%).1000.50 = 5. 101 = 0,5 mm/1 m
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Teplotni anomalie vody

* pri zvysovani teploty od 0°C do 3,99°C
se objem vody zmensuje

Stavebni hmoty

Hustota vody [kg/m3]

Teplota vody [°C]
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“ Stavebni hmoty

Teplotni odolnost
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* Odolnost vuci teplu

 zmeéna mechanickych
vlastnosti s rustem teplo

* malo odolné materialy —
bod meknuti k.k. |8

e 0 neco lepsi — tvarova stélﬁgst

s *é\

za tepla

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Bod meéeknuti (krouzek — kuliCka)

Stavebni hmoty
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Pozarni vliastnosti

e Reakce materialu a konstrukci na ohen

“Stavebni hmoty

FIRE DANGER

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Nebezpecné jevy pri horeni
latek

Stavebni hmoty

* velky energeticky vykon
(velka rychlost horeni)

 deformace (ztrata pevnosti)s

» odkapavani horicich kus ol

dym

 toxicke zplodiny

r
i

‘
|

oS

Katedra materialového inZenyr

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Stavebni hmoty

teplota

Flashover

celkové vzplanuti

r
i

zenyrstv

w

vzniceni

-,-——&
10-15% 70 % 100 %
odhorelé mnozstvi

-

Katedra materialoveho in

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze
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Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Horlave kapaliny

Stavebni hmoty

Trida nebezpecnosti Bod vzplanuti (°C)

T e

“ od 55 do 100 véetnd

vice nez 100

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze




Bod vzhiceni

Stavebni hmoty

 teplota, pri niz se material sam vzniti
a hori

Katedra materialového inZenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze
v



Samozhasivost

» odolnost proti Sireni plamene

Stavebni hmoty

* vyrobek nebo material je samozhasivy,
pokud po oddaleni zdroje plamene za
normou stanoveny cas plamen zhasne.

r
i

alového inzenyrstv

dra materi
Stavebni fakulta CVUT v Praze
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Stavebni hmoty

Retardery horeni

* impregnace a natery
— halogenove retardery (Cl a Br slouceniny)
— Sb retardery (oxid antimonity)
— borove retardery (borax, kyselina borita)

e zpeéenujici natery

HURUTT Y

w

Katedra materialoveho inzenyrstvi

a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze



Horlavost

« norma CSN 73 0823 (od r. 2000 neplatna)

 Schopnost materialu vzplanout a
horet

* A — nehorlavé (beton, cihly)

* B — nesnadno horlave (mineralni vina)
* C1 — tezce horlave (desky EPS —F)

» C2 — stredne horlave

* C3 — lehce horlave

Stavebni hmoty

* Vysledky zkousek platily do
31.12. 2007

Katedra materialového inZenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze
v
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) Stavebni hmoty

Reakce na ohen

- Norma CSN EN 13501 -1

 Schopnost materialu, souvrstvi Ci
konstrukce sirit pozar a ohrozovat svym

pozarem okoli
« zhodnoceni stavebnich materialu co
nejobjektivnéji z hlediska vSech parametru,
které maji na jejich chovani pri pozaru vliv
Zavisi i na:
» tloust’ce materialu
* poloze materialu
* umisteni vyrobku
— jeden material muze mit nékolik variant
~ zatrideni

i

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
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Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze

- Stavebni hmoty

Reakce na ohen

Vzrust teploty (AT)

Ubytek hmotnosti (Am)

Plamenné obdobi (t.)

Spalneé teplo (PCS)

Index rychlosti rozvoje pozaru (FIGRA)
Celkove uvolnovani tepla (THR,.)
Postranni sireni plamene (LFS)
Rychlost vyvinu koure (SMOGRA)
Celkova tvorba koure (TSP,.)

Sifeni plamene (F.)



Trida reakce na ohen
Al
A2
B
C nebo D
E nebo F
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Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
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Stavebni fakulta CVUT v Praze

N 7

Stavebni hmoty

Reakce na ohen

Zkousky: QR

* ucinek jednotliveho
horiciho predmetu (SBI
test)

« zkouska malym zdrojem

plamene

« chovani pri horeni
uzitim zdroje sale
tepla




Reakce na ohen

* Trida reakce

naohei (A1, A2, sl 2L E
B, C, D, E, F)

Stavebni hmoty

Protipozarni tmel (Pyrocryl) Ttida reakce na oheii B-s1, d0

r
i

m tésnéni protipozarnich systemui

% m pfiteplotach nad +200°C napenuje
S m zabrafuje §ifeni ohné
g Jednoslozkovy tésnici sparovaci tmel na bazi akrylatové disperze. Po

téry. PouzZitelny pro interiéry na zatmeleni spar sadrokartonovy rotipozarnich konstrukei, k tmeleni gpar mezi zdivem
a ramy oken ¢i dvefi a podtmelovani parapetl, k tésnéni kabslovych pruchodl ve zdivu, prostupl rozvodl vody, plynu apod.
Teplota pfi aplikaci +5 °C aZ +40 °C.

* Doplnkova
klasifikace pro
tvorbu koure
(sl, s2, s3)

* Dopinkova klasifikace pro
plamenné horici
kapky/castice (dO, d1, d2)

Katedra materialoveho in

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Trida A1 bez zkouseni:

 Expandovana palena hlina
« Expandovany perlit

Stavebni hmoty

o « Expandovany vermiculit

* Mineralni vina

« Pénové sklo

3 - Beton

:E « Beton s kamenivem (hutné a poérovité prirodni nebo uméle
£ | kamenivo krome zabudovane tepelne izolace)

= ' , , , .

S | » Dilce z autoklavovaného porobetonu

c

e ﬂ * Vlaknocement

< , 18

2 i - Cement

0 > -

2 5 « Vapno

-~ = . > : - ’

g £ « Vysokopecni struska / fluidni popel a fluidni popilek (PFA™)
39 3

50 2

Yo &



« Prfirodni kamenivo

« Zelezo, ocel a korozivzdorna ocel
« Med a slitiny medi

« Zinek a slitiny zinku

* Hlinik a slitiny hliniku

* Olovo

« Sadra a omitky na bazi sadry

« Malty s anorganickymi pojivy

« Palené prvky

« Vapenokremicité prvky

« \yrobky z prirodniho kamene a bridlice
* Prvky ze sadry

 Teraco

Sklo

« Sklokeramika

« Keramika

Stavebni hmoty

r

r
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Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze

Stavebni hmoty

Prehled trid reakce na ohen

-
—{
Q

Tvorba Horici

koure
sl,s2 dO,d1l
nebo s3 nebo d2
sl,s2 dO,d1
nebo s3 nebo d2
sl,s2 doO,d1l
nebo s3 nebo d2
sl,s2 dO,d1
nebo s3 nebo d2
- nebo
d2

kapky nehor-
lavost

X

X

Pozadavky dle EN
pozarnich zkousek

sgi Maly
zdroj

FIGRA

- <120
X <120
X <250
X <750
X _

Typické
materialy

Kamen, beton
Sadrokarton,
mineralni vina
Protipozarné
oSetrené drevo
Povrchové
vrstvy na sadr.

Drevo, desky
na bazi dreva

Nékteré
polymery

Vysoce horlave
materialy



Pozarni odolnost

* doba, po kterou je stavebni konstrukce
schopna odolavat pozaru, aniz by doslo
kK poruseni jeji funkce (ztrata nosnosti a
stability, poruchy celistvosti)

| Stavebni hmoty

Tyka se konstrukce![fssa =N

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze



Trida pozarni odolnosti

Kritérium hodnoceni pozarni odolnosti

Unosnost a stabilita
Celistvost

Tepelné izolacni schopnost — mezni
teploty na neohrivaném povrchu

Symbol

Stavebni hmoty

Tepelné izolacni schopnost

—mezni hustota tepelného toku
na neohfivaném povrchu

Odolnost proti mechanickému
namahani

Konstrukce uzaveru opatrena
samozaviracem

e« CR:15 30, 45,60, 90 120 a 180 minut.
e EU: + 10, 20, 240 a 360 minut

C

v

Stavebni fakulta CVUT v Praze

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie



Tridy pozarni odolnosti

« R —doba v min, po kterou zkusebni prvek zachovava
svou schopnost nest pri zkousce zkusebni zatizeni

« E —doba v min, po kterou zkusebni prvek zachovava
pfi zkouSce svoji délici funkci, aniz by doslo :

a) ke vzniceni prikladaného bavinéného polstarku na
odvracené strané od ohné;

b) k umoznéni pruchodu mérek @6 mm nebo 25 mm;

c) k souvislému plamennému hofeni na odvracené strané od
ohne.

* | —doba v min, po kterou zkuSebni vzorek zachovava
svoji delici funkci, aniz by na neohrivané strané byly
dosazeny teploty, které zpusobi:

a) vzrust prumérné teploty nad pocatec¢ni primérnou teplotou
o vice nez 140 °C

b) vzrust teploty v kterémkoliv misté nad pocatecni prumérnou
teplotou o vice nez 180 °C.

| Stavebni hmoty

w

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie

a

Stavebni fakulta CVUT v Praze



Pozarni odolnost

Stavebni hmoty

Nosné konstrukce zajist'ujici stabilitu
stavby musi mit pozarni odolnost alespon:

« 30 minut = 3 avice NP (%)

e 60 minut= 9az 12 NP
e 90 minut = 13 az 20 NP
e 120 minut = vice nez 20 NP

(*) NK (nosne konstrukce) a PDK (pozarne delici

konstrukce), nestanovi-li CSN vyssi pozarni
odolnost - od 1. 7. 2008

Katedra materialového inzenyrstvi / ./ = £

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze
v



Pozarni odolnost konstrukce

Tab. 15-3 Pozdrni odolnosti délicich nosnych jednovrstvych stén

Stavebni hmoty

. L Tloustka stény Tloustka stény
Skumnrisz leich Charakteristika bez omitky | s oboustrannou omitkou ¥ | po3ami odolnost
P [mm] [mm] yaRN
90 70-90 /REI30 D\
o a0 70-90 REI 45 D1
iy — —
b 1000 € p € 2400 100 70-90 REI 90 D1
100-140 90-140 REI 120 D1
:E 170-190 110-140 REI180 D

r

inzenyrs

-

Katedra materialoveho

=
3
)
=
3]
©

Stavebni fakulta CVUT v Praze

- . B REI 30
m Hrazdéna sténa ze dreva, nosna a3 REI 60 460.25

Technické uadaje

© desky PROMATECT®-H, REI 30 a REl 45: d = 10 mm
REI 60: d = 12 mm
REI 30: d/b = 100/100 mm
REI 45 a REI 60: d/h = 120/100 mm
lihovolné vytvoieni hrazdéné konstrukce

© wyzdivka, klera je slozena z cihel, vapenopiskowych cihel
a z tvarnic z plynobetonu nebo z lehéeného hetonu, d= 100 mm
© ocelové svorky 50/11,2/1,53 neho vruty 4,5 x 50 roztec cca 150 mm

©  dreviné stojky,

Ufedni doklad: Protokol o klasifikaci &. PK2-02-04-902-C-0.

Hodnota pozarni odolnosti
REI 30, REI 45 a REI 60 dle CSN EN 13 501-2.

Dulezité pokyny

Sténa je obloZena deskami PROMATECT®-H (1) jen z jedné strany tak, Ze
drevo hrézdéné stény zlstéva na druhé strané viditelné. PrestoZe je obklad jen
na jedné strang, plati klasifikace REl 30 az REl 60 pro ptisobeni ohné z obou
stran.

Lze pouZit pro nosné, vnitni stény (i vnéjsi stény), kieré odpovidaji Sifkou
a vyskou stény pfipustnému napéti opy = 2,0 N/mmz2.
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Stavebni fakulta CVUT v Praze
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Stavebni hmoty

Radioaktivita

o

» prirozena radioaktivita materialu

Periodic Table'of the Radibactive Eleme!
i NESERY DAL SO

LR i et SEn et (G [ Fexlel Flalin=iss

| sobe  |WEUSHIGISHE?

[0 yrs<hp< iy |
1yr<hp<10"yrs

82
L3
107 108 12 13 114 115 11
SR
10 8 5 4 4 4 2 6

57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 &7 68
 EREEEEEEEELE
k2 £ a M H a3 33 2 A 3 33
&9 90 91 92 93 94 95 96 97 98 89
BEEEEEEREE
il 24 20 20 17 b1l 14 20 7 18

o 4OK’ 226Ra’ 228Th




Radioaktivita stavebnich
materialu

“Stavebni hmoty

* hmotnostni mérna aktivita a
— jednotka: [Bg.kg1]

* index hmotnostni aktivity |

aK aRa aT h

I + +

~ 3000 300 200

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Zdroje radioaktivity ve
stavbe

Stavebni hmoty

1 - z geologickeho podlozi
2 -z pitné vody

3 - ze stavebniho materialu

: - .
- ".. .. -
o9 '
* ‘ LR
) .. .. :

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Radioaktivni materialy

Stavebni hmoty

Radioaktivni muze (ale nemusi!) byt napf.:

r
tvi / ./
-

 strusky
£  Skvara e~
0 V4 V 4 V 4 / | V):H‘
E « elektrarensky popilek ||
§ /
3 £, 'r
q = W
Eo 2 Azbest neni radioaktivni!!
So &



Mezni hodnoty hmotnostni
aktivity

Hmotnostni aktivita Ra-226:
+ 150 (500) Bg/kg

— cihly a jiné vyrobky z palene hliny, vyrobky
Z betonu, sadry, cementu, vapna,
porobetonu a skvarobetonu

« 300 (1000) Bag/kg
— stavebni kamen a vyrobky z ngj, umelée
kamenivo, ker. obklady, pisek, sterk,
kamenivo a jily, popilek, skvara, struska,
prum. sadrovec, hlusina a kaly, materialy z

odvalu, vysypek a odkalist, cement, vapno,
sadra

Stavebni hmoty

Katedra materialového inZzenyrstvi / . /

a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze
L 4
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Stavebni hmoty

Index hmotnostni aktivity

Index
Stavebni material h";f(’:m;t"i
stavebni kamen 1
pisek, sterk, kamenivo a jily 1
popilek, Skvara a struska, umélé kamenivo 1
keramicke obkladacky a dlazdice 2
cihly a jiné vyrobky z palené hliny 0,5
cement, vapno, sadra 1
vyrobky z betonu, sadry a cementu, 05

vyrobky z porobetonu

vyrobky z prirod. a umeleho kamene 1



Prumeérna davka ozareni z
prirodnich zdroju

AVERAGE ANNUAL DOSES FRON NATURAL RADIATION SOURCES

“Stavebni hmoty

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze
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Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie

HURUTT Y

Stavebni fakulta CVUT v Praze
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Stavebni hmoty

Radon

plyn bez barvy, chuti a zapachu, chemicky
netecny

poloCas rozpadu 3,8 dne — dcerine
produkty (pevne latky Po, Pb, Bi)

dceriné produkty se mohou vazat na aerosoly
a prachove castice

po vdechnuti jsou zachyceny v pruduskach,
kde dochazi k mistnimu ozarovani plicni
tkane a moznosti vzniku karcinomu plic



.U
I
o
=

kani radonu do budovy

“Stavebni hmoty

. trhliny v podlaze

. konstrukcni spoje

. trhliny v podzemnich
sténach

r
i

tv

. dutiny v podlaze

zenyrs

e

. otvory ve stéenach

Katedra materialoveho in

a chemie

. pruchod potrubi

. otvory v obvodovém
plasti

Stavebni fakulta CVUT v Praze



Radonove riziko v CR
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Akusticke viastnosti

“Stavebni hmoty

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Zdroje hluku

1.Vnéjsi hluk z exteriéru
(doprava, letadla, prace)

2. Hluk pochazejici z
ostatnich prostor dom
(konverzace, hudba, televize

3. Hluk neseny konstruk
(kroCeje, padajici predmety,
dvere)

4.Hluk z technickych
zarizeni (topeni, ventilace,
vytahy)

Stavebni hmoty

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



rockovy koncert 115 dB

=
et
2 S%F
E I I I d - 140 dB
A a I n a 7 hezprostiedni nebezpedi
= poranéni sluchu 125 dB
= tryskovy motor pfi startu, vistiel prah bolesti 4
-qn) [ siréna, délobuch \\v
¢ hluku we {
(1] porugeni sluchu za 7,5 min
cdnsd
0))

poruseni sluchu za 15 min
détsky plaé, fothalové utkani

1

poruseni sluchu za 30 min
snézny skiitr (ze sedadla fidice) 105 dB
e porugeni sluchu za 1 hod
shijecka, vrtulnik

95 dB
poruseni sluchu za 4 hod

motocykl, motorova pila

TTTrTrITT

i
T

T

tv

V]

r

7
/ 100dB

poruseni sluchu za 2 hod
fetézova pila, stereo sluchatka

inzenyrs

90 dB 85 dB
poruseni sluchu za 8 hodin hranice zvuku,

sekacka na travu, provoz nebezpeéna pro zdravi
nakladnich aut

-

Katedra materialoveho

a chemie
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slaby hluk, Septani (
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Ministerstvo zdravotnictvi
Ceské republiky

AKUST\KA

Akustika Praha s. r. 0.

Stavebni hmoty

LEGENDA

HODNOTY HLUKOVEHO UKAZATELE
PRO DEN-VECER-NOC Lo, (4B)

<ssem
B s-wos
B o-ssee
. oo
. oo
T

INTENZITA DOPRAVY NA SILNICICH
Potty vozidel za 24 hodin

< 1000
1000- 10000

r
1

>10000

tv

r

inzenyrs

19.2 Most

*| Lim (den, veter, noc)

-

Katedra materialoveho

fakulta CVUT v Praze
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Zakladni akusticke parametry

* Akusticka pohltivost - schopnost
materialu pohltit Cast dopadajiciho

akustickeho vykonu
- potladeni odrazu — \\\\
zvukovych vin — ////

« Zvukova nepruzvucnost

- schopnost materialu zmensit prenasenou
zvukovou energii — potlaceni prenosu
ZVUKU

| Stavebni hmoty

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Vinovy odpor

- Stavebni hmoty

py ---- Objemova hmotnost [kg.m-]
C.....rychlost Sifeni vin v materialu [m.s"!]

» akusticky mékkeé materialy (Z = Z,,,4ychu)
» akusticky tvrdé materialy (Z >> Z,,4,cn0)

—vzduch: Z=4,012 .102 N.s.m"3
— beton;: Z=7,74.10° N.s.m"3

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Zvukova nepruzvucnost

Vzduchova nepruzvucnost
e zVuk Sirici se vzduchem

« zavisi na plosné hmotnosti celé
konstrukce (min 350 kg.m)

Stavebni hmoty

S L

Krocejova nepruzvucénost
 hluku vznikajici chuzi nebo razy

preruseni vedeni zvuku materialy,
které Spatné vedou zvuk a tlum| i
kmitani konstrukce -

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Akusticke viastnosti

» potlaceni odrazu zvuku - materialy
pohltive (akusticky mekke)
- porezni a perforovane materialy
» potlaceni prenosu zvuku — materialy
zvukove izolacni (akusticky tvrd i
- s vysokou plosnou hmotnosti & i

Stavebni hmoty

r
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zenyr
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Akusticka pohoda v interiéru

vyvazena doba dozvuku, hluk v
pozadi a zvukova izolace

| Stavebni hmoty

* v mistnosti s dobrou akustikou je
pozadovany zvuk zduraznén, zatimco
nezadouci zvuky jsou ellmlnovany nebo
omezeny do té miry, ze i
zanikne jejich rusivy ucinek.

Katedra materialového inzenyrstvi / ./ = £

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze
L 4
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Chemickeé viliastnosti

« Schopnost materialu ucastnit se
chemickych reakci

| Stavebni hmoty

— zmeny pfri zpracovani (tvrdnuti pojiv,
nadouvani materialu)

— materialova (ne)kompatibilita
— zrani
— starnuti

— koroze (anorganickych materialu, kovu,
biokoroze)

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Materialova nekompatibilita
Reakce dvou materialu na styku

o R, e

* kovoveé materialy s rozdilnym " . ®
elektrickym potencialem - | 4
elektrochemicka koroze
(napf. med + ocel, olovo + ocel)

- Stavebni hmoty

+ hlinik + alkalie (v betonu, omitce) = 1|

« EPS + rozpoustedla (v naterovych hmotach)

« PVC + formaldehydy (v penovych hmotach
na bazi formaldehydu)

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Materialova nekompatibilita

 cement + drevo (latky, obsazene ve
dreve zpomaluji tuhnuti)

Stavebni hmoty

 beton + sklenena viakna

 cement + nektere druhy kameniva
(ASR) :

e sadra + pcel

Katedra materialového inzenyrstvi / /= &

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze
v



Koroze

» degradace struktury a vlastnosti
materialu vlivem pusobeni prostredi
Nekovové materialy:
— keramika
— peton

Stavebni hmoty

A
[ k gy
y £ '-;l: & :—;&:z, s
5 SRR e S
RTINS ; s b b A el Bl R
RSt oA e R e 'l4.-?i':’:ﬁf&ﬁ&hﬁ-&:5(.«.‘1‘;".':)’.‘ Ly it

Kovove materialy:
— atmosfericka koroze

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze
v



« Keramika

Stavebni hmoty

— samotove cihly + spalovani d

— cihly + spalovani zemniho pl

™ . Beton

;7 ‘ — vyluhovani hydroxidu vapenateho
£ (hladova voda)

:%: | f' — tvorba rozpustnych soli

g 3 (kyselé vody) |

52 P — vznik objemnéjsich prod§

35 ¢ (siranova koroze)




Biokoroze
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o
£ Biokoroze
o
'g Zpusobena:
7 — mikroorganismy
—houbami .- -~
— hmyzem
— ptaky
.g \ — rostlinami
4 — hlodavci
£ 3 Biodegradace nemusi b
32 ; | vzdy nezadouci ! _
'Y © :



klady biokoroze
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Koroze kovu

Stavebni hmoty

* korozni prostredi — roztoky elektrolytd,

plida, atmosféra, ...
;
E
g
£ .
25 - Skody zpusobeneé
> © iy
= korozi v CR za rok:
82 .
s el o5 mid. K
g £
58 3
Lo &



Typy koroze kovu

Stavebni hmoty

e Plosna
« Bodova
 Stérbinova
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Stavebni hmoty
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Pasivace

* tvorba vrstvy korozniho
produktu, ktery chrani
zbytek materialu pred
korozi

« Al, Ti: pokryvaji se na vzduchu kompaktni
vrstvou oxidu (Al,O,, TIOZ) ktera zabranUJe

dalsi korozi
* pasivni vrstva:
1-10nm




Protikorozni ochrana
kovovych materialu

 vhodna volba materialu pro dané prostredi
* lesteni - méné nerovnosti na povrchu
« ochranné povlaky - naterove hmoty

- povilak korozivzdorného kovu
nebo anorganicky (smalty, fosfatovani)

* Inhibitory koroze v koroznim mediu
 elektrochemicka ochrana - katodicka
- anodicka

omezeni rozpustnosti kysliku — energeticke
vodni obehy (teplarny, elektrarny)

Stavebni hmoty

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze
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Hygienicke vilastnosti

Hygienicka nezavadnost:

— koncentrace skodlivin v
ovzdusi (styren, formaldehyd,
zmekcovadla)

— kontakt s pokozkou (biocidy,
natery)
— respirabilni viakna

“Stavebni hmoty

Obsah skodlivin muze vzrust i vlivem
presnejsich analytickych metod, nikoliv realne !

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Manipulace s chemickymi

materialy

* R vety - jak muaze latka ublizit
— R 12 Extrémne horlavy

— R 23/24/25 Toxicky pri
vdechovani, styku s kuzi a pfi
poziti

Stavebni hmoty

|
I

* S vety - co s latkou nesmime délat
— S 29 Nevylévejte do kanalizace

—.S 20/21 Nejezte, nepijte a
i nekurte pri pouzivani

Katedra materialového inzenyrst

a chemie

w .
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Ekologicka nezavadnost

* Energeticka narocnost vyroby

* Naroky na neobnovitelné zdroje
 Moznost recyklace

* Naklady na likvidaci

Stavebni hmoty

e PVC — obtizna
recyklovatelnost,
toxicita pri spalovanl (g~ B

Katedra materialového inZenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze
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- Stavebni hmoty

o

Trvanlivost materialu
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» Schopnost odolavat prostredi po
celou dobu predpokladané funkce

— starnuti

; — koroze - e
= e, =1 = (33
2 — vySS|’tvepI€)ty Sl e e
s — UV zareni e e S
3 3 ra , PR R~ S S
w7 — zatizeni S T e D
:‘3 E . ’ i . e -
= B — chemicke zmeny
g 3 ) . ,
<5 — povétrnostni ucinky (mraz)
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Zivotnost stavebnich del

* 40— 100 let - prumyslove
objekty

« 50 - 100 let - obytne a
obcCanskeé stavby

« 70 —-500 let - mosty a
monumentalni objekty

» specialni dlouhe zivotnosti
2 — 5 tisicileti -
kontaminovana uloziste
V jaderné energetice

| Stavebni hmoty
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Zivotnost staveb a vyrobku

- Stavebni hmoty

Ii’_redpokl. Predpokladana zivotnost stavebnich
zivotnost . o
vyrobku
staveb
Opravitelne Ci| Opravitelné ¢i  Po celou
5 roky  snadno vymenitelne s dobu
3 vymenitelné = urcC. usilim ZIvotnosti
Kratka =10 10 10 10
3581 |Stfedni| 25 10 25 25
55 | Norm. 50 10 25 50
3
£E i Dlouha 100 10 25 (0[0)



Zivotnost nékterych materiald

Stresni krytina
« Palena krytina 100 let
« Betonova krytina 100 let
* Plechova krytina 50 let
 Asfaltovy sSindel mene nez 50 let

- Stavebni hmoty

Hydroizolace

~* PVC 25 let

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie

¢ + Oxidovane asfalty 15 let
E * Modifikovane asfalty 100 let (predp.)
=+ Kaucukova folie 70 let



