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Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze

Stavebni hmoty

Pojiva
* materialy, které maji schopnost poijit
jiné latky v soudrznou hmotu
zpracovani tuhnuti tvrdnuti

m— (zMENa faze) (Narust pevnosti

0.... smichani vody s
pojivem

1..... pocatek tuhnuti

g konec tuhnuti




Pojiva

ve stavebnictvi prevazne anorganicka

Stavebni hmoty

Hydraulicka

* tvrdnou pouze na * tvrdnou i pod
vzduchu vodou

nejsou odolna « odolna vuci vodeé
vuci vodé

Katedra materialového inZenyrstvi

a chemie |
Stavebni fakulta CVUT v Praze
L4
L



Hydraulicita

» schopnost hydratace | pod vodou
« podminka hydraulicity: pritomnost

- Stavebni hmoty

hydraulitu
;
3
A e sadra  hydraulicke vapno
§ ;  vzdusné vapno e cement
iz % * vodni sklo
E'E =+ horecnaté pojivo
B8 3 e geopolymery
So &



Hydraulicky modul

Stavebni hmoty

CaO

"7 Si0, + AlLO, +Fe 0.

» vzdusSneé vapno

* hydraulické vapno

» portlandsky cement
hlinitanovy cement

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze
[ ]



Hydraulicka pojiva

Stavebni hmoty

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Hydraulicke pojivo

, Misi-li se vapno s drolinou od
Puzzuoli, tvrdne pod vodou tak =
dobre, jako na obycejné stavbé¥/ { £
,Smeés vapna s pucolanovym 71§
prachem zpusobuje VEci
obdivuhodne. *

Stavebni hmoty

, Polozen proti morskym vinam,
jakmile se ponori do more, stava
se tvrdym a odolnym kazdodenné || BE
pevnéjsim.

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
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Vyroba cementu

Stavebni hmoty

Suroviny:
* vapenec

r
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inZenyrs
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e prisady:
| _ sédrovec , 300'1;/ 5/10
- hydraulicky aktivni slozky

dra materialového
Stavebni fakulta CVUT v Praze

Kate
a chemie



Vyroba cementu
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Slinovani

* postupne spekani praskovite nasady pri
teplote 1300 - 1400°C na
— fyzikalni proces slinuti zrnek

“Stavebni hmoty

— chemicke procesy —

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Rotacni pec

Stavebni hmoty
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Chemickeé slozeni cementu

) Stai)ebni hmoty

+Ca  464% | | |

. Si 98 % | :

. Al 3,2 % : !
~ +Fe 21% | | |
3 » Mg 1,2 % | !
3 e S 1,0 % | !
ii |-O 353 % | |
S: |0 I 99,0 % | | |
co 3 — |
1 (ESN EN 196-2)



Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze

) Stavebni hmoty

Mineralogicke slozeni
slinku

Trikalciumsilikat

Dikalciumsilikat

Trikalciumaluminat

Tetrakalciumaluminat
ferit

Alit 3Ca0-Sio,

Belit ~ 2CaO-SiO,

Celit
Brown- Fe,O,
millerit



Cementarska notace

« zkraceny zapis oxidu

- Stavebni hmoty

Oxid vapenaty C CaO
<
£ Oxid kfemigity S SiO,
§ ¢ Oxid hlinity A Al,O,
5 Oxid Zelezity = Fe,O,



Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze

. Stavebni hmoty

Zapis slinkovych mineralu

Trikalciumsilikat I_CBS | 3Ca0-Sio,

| ,
Dikalciumsilikat | C,S 2Ca0-Sio,

Trikalciumaluminat | C;A

Tetrakalciumaluminat | | 4Ca0-Al, O,



Vlastnosti slinkovych mineralu
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| Stavebni hmoty

C,;S
Zpocatku

C,S — tvrdne po delSi dobé
;
3
(=} . ,
5 ¢ C5A — velmi rychla hydratace
2 g i V4 Y 4 ] ]
5 5 — zasadni vliv na korozi
£y S betonu

a chemie
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. trikalcium . .
silikat C,S alit 37-75 500 rychla
dikaleium =0 o pet | 5.40 | 250 stredni
silikat
‘é trlkaIC|u_m: o am'orfnl 3.15 910 velmll
13 aluminat faze rychla
c
:é’ tetrakalcium brown-
- aluminat = C,AF = millerit | 9-14 420 rychla
1 9 ferit (celit)
(o >
-: 5 . 4
EgE] | o | cagp| YO | -4 1160 pomala
£, g vapenaty vapno
oE & .
22 3 0N MgO periklas <6 pomala
e horecnaty
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Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze

- Stavebni hmoty

Obsah slinkovych mineralu

Portlandsky

S nizkym
hydratacnim
teplem

Siranovzdorny

Bily

CsS GC,S CA CAF

65 15 8 9

S 55 3 14

/3 9 2 13

/3 14 11 0
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t'ovani mineralogickéeho
slozeni

Stavebni hmoty

 mikroskopicky

* rentgenovou
difrakci

* vypoctem —

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



) Stavebni hmoty

Boguova metoda

« vypocet potencionalniho slozeni slinku
(tedy slozeni, ktere je pri spravne
provedenem vypalu pravdepodobne) je
zalozen na vyuziti faktoru limitujicich slozek,
jejichz obsah lze urcCit

- (Y y g

e prvni limitujici slozka - (Je pouze v
C,AF)
 dalsi limitujici slozka — (v C,AF av C;A)

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Odvozeni Boguovych rovnic

* pro vypocet je nutno znat chemicke
slozeni cementu

Stavebni hmoty

Trikalciumsilikat CyS 3Ca0-Sio,

Dikalciumsilikat C,S 2Ca0-Sio,

Trikalciumaluminat C;A | 3CaC-AlLO;

Tetrakalciumaluminat 4Ca0-Al, O,

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Stavebni hmoty

ot

Boguovy rovnice
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[C,AF] = 3.04 * [F]

[C,A] = 2.65 * [A] - 1.69 * [F]

[C,S] = 4.07 *[C] - 1.43 * [F] - 6.72 * [A] -
-7.60 * [S]

[C,S] = 8.6 *[S] - 3.07* [C] + 1.08 * [F] +
+5.1 * [A]

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Hydratace cementu

* chemicky a fyzikalni proces, pri nemz
kasovita cementova smes prechazi do
tuhého a tvrdeho stavu — komplex
vsech reakci probihajicich po rozdelani
cementu s vodou

) Stai)ebni hmoty

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



| Stavebni hmoty

R

Hydratace cementu

* reakce mezi vodou, sadrou a C,A —
krystalické hydraty (
CAH, Aft a Af@)

* pozdeji reakce vody s C,S i
amorfni hydrat

I ».
an
-
-
-
-
-
=
-
=
-
-
=

o
oy
i

pomalejSi nez predchozi, s S By
postupné zvySuje pevnost iﬁ;;;.*—
jako posledni reakce >4 5T
pravdepodobne s SiO,

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze
[ ]
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| Stavebni hmoty

Hydratace cementu

* vzniklé hydraty mene rozpustné —
presyceny roztok — srazeji sev
drobne krystalky

* kolem krystalku jako jader se vytvareji |
krystalky hydratovanych slozek

 vlivem molekularnich sil jsou krystaly
pritahovany, stretavaji se navzajem a
propléetaiji.
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Katedra materialového inzenyrstvi
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Rozdéleni cementu

| Stavebni hmoty

CSN EN 197-1: 27 druht

- portlandsky cement

- portlandsky cement smesny
- vysokopecni cement

- pucolanovy cement

- sSmesny cement

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze
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Katedra materialoveho in

a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze

Stavebni hmoty

Slozky viceslozkovych
cementu

Portlandsky slingk
Hlavni meziprodukt pfi vyrobé cementu
Obsazen ve viech cementech pro obecné pouziti
Oznaceni K"
Granulovana vysokopecni struska (oznaceni,S")
Pucolany
Pfirodni kfemicité a/nebo hlinito-kfemicité latky
Prirodni pucolan — oznaceni,P”
Prirodni kalcinované pucolany — oznaceni, Q"
Popilky
Ziskavaji se odluc¢ovanim z kourovych plynt topenist
spalujicich praskové uhli
Dle chemického slozeni se déli na
Kremicity popilek — ozna¢ovan V"
Vapenaty popilek — oznacovan ,W"
Kalcinovana bridlice (oznaceni,T")
Vapenec
Oznaceni, L’ — obsah organického uhliku max. 0,50 %
Oznaceni,LL" - obsah organického uhliku max. 0,20 %
Kiemicity ulet (oznaceni,D")




Portlandsky cement

CEM | CEM | 95-100 - . - . _ 0-5
CEM Il | Portlandsky CEM IVA-S | B0-94 6-20 - - 0-5
struskovy cement | CEM /B8-S | 65-79 | 21-35 - - - - - - - 0-5
Portlandsky cement | CEM IVA-D | 90-94 6-10 0-5

s kfemicitym uletem
Portlandsky CEM WA-P | B0-94 - - 6-20 - - - - - - 0-5
pucolanovy cement | CEM WB-P | 65-79 - - 21-35 - - - - - 0-5
CEM IVA-Q | 80-94 - - - 6-20 - - - - - 0-5
CEMI/B-Q | 6579 - - - 21-35 - - - - - 0-5
Portlandsky CEM Iva-v | 80-94 - 6-20 - 0-5
popilkovy cement CEM WB-v | 65-79 21-35 - 0-5
CEM IVA-W | 80-94 - - - - - 6-20 - - - 0-5
CEM I/B-W | 65-79 21-35 - 0-5
Portlandsky cement | CEM IVA-T | 80-94 - - - - - - 6-20 - - 0-5
s kaicinov. bidlici CEM I/B-T | 65-79 - - - - - - 21-35 - - 0-5
Portlandsky cement | CEM I/A-L | 80-94 - - - - 6-20 - 0-5
s vapencem CEM I/B-L | 65-79 - - 21-35 - 0-5
CEM IVA-LL | 80-94 - 6-20 0-5
CEM IVB-LL | 65-79 - - - - - - - - 21-35 0-5
Portlandsky smésny | CEM IVA-M | 80-94 < 6-20 > 0-5
cement CEM IVB-M | 65-79 <21-35> 0-5
CEM Il | Vysokopecn| CEM IIA 35-64 | 36-65 - - - - . 0-5
cement CEM U8 20-34 | 66-80 - - 0-5
CEM IvC 5-19 81-95 - 0-5
CEM IV | Pucolanovy CEM IV/A 65-89 . <11-35> - - - 0-5
- cemive | 4564 - < 36-55 > . : - | o-s
CEMYV Smésny cement CEM V/A 40-64 18-30 < 18-30 > 0-5
CEM V/B 20-39 | 31-50 < 31-50 > - 0-5
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Stavebni hmoty

Znaceni cementu

pevnostni trida

\
rychly narust
pevnosti
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Pevnostni tridy cementu

da cementu:
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N
e

) Stai)ebni hmoty

Vlastnosti nékterych cementu
* Portlandsky

By nennn Y

+ portlandsky struskovy, vysokopecni

« cement s kiemicitym uletem

« popilkovy cement

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Pouziti portlandskych
cementu

* betony o vysokych pevnostech,

* armovaneé a predpinane monoliticke |
prefabrikované konstrukce vystavene
vysokemu namahani,

* narocné betonove vyrobky

» konstrukce vystavené mrg
chemickym rozmrazovaci
(provzdusnene betony)

 strikané betony

) Stai)ebni hmoty

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Pouziti portlandskych
smésnych cementu

“Stavebni hmoty

* bezné betony, zejm. transportbetony

* bezné betonove a zelezobetonoveé
monolitické a prefabrikované konstrukce

* masivnich betonové konstrukce, operné
steny, vodni dila

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze

“Stavebni hmoty

Pouziti vysokopechnich a
smésnych cementu

betony, které jsou trvale vystaveny

vihkému az mokrému prostredi (vodni
dila),

masivni a silnostenné konstrukce

masivni betonove konstrukce, zaklady,
operné steny apod.

mené narocne betonu a bet. vyrobky



Specialni cementy
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 tamponazni a tésnici

| Stavebni hmoty

e siranovzdorneé

e silnicni

. bily

« barevné

« fungicidni

« barnaté a strontnateé -

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
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Cement pro zdeni

) Stavebni hmoty

* nizsi pevnostni tridy

 mohou obsahovat i hydraulicke ,
a vzdusné vapno ]

- 4 Tt
FEANUT
BUTTER

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Hlinitanovy cement

Stavebni hmoty

 odolny vuci agresivnimu
prostredi

« zaruvzdorny (do 1750 °C)

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze
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Zkouseni cementu

) Stavebni hmoty

Stanoveni pevnosti

Chemicky rozbor cementu

Stanoveni dob tuhnuti a objemove stalosti
Kvantitativni stanoveni hlavnich slozek
Zkouska pucolanity pucolanovych cementu
Stanoveni jemnosti mieti

Postupy pro odbér a upravu vzorku cementu

Stanoveni obsahu ve vode rozpustneho
chromu (Cr6+) v cementu

Stanoveni chloridu, oxidu uhli¢itého a alkalii
vV cementu

v

Katedra materialoveho inzenyrstvi
Stavebni fakulta CVUT v Praze

a chemie



Zkouseni cementu - pojmy

e cementova kase:
e cementova malta:

) Stavebni hmoty

e pbeton:

* vodni soucinitel v/c : \||

« kase normalni hustoty -1

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze
[ ]



Pevnost cementu
v tahu za ohybu

v tlaku
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Statisticke vyhodnoceni
pevnosti v tlaku

Stavebni hmoty

 zkuSebni sada - 3 téliska — 6 zlomku

z 6 vysledku

jestlize se jedna hodnota ze sesti liSi 0
, vyradi se a ze
zbylych peti se vypocte

jestlize se opet jedna hodnota liSi 0 vice nez
10% od tohoto pruméru, je nutno

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze

Stavebni hmoty

Chemicky rozbor cementu

ztrata zihanim SRR }f
‘:\ ‘ ‘s ::,z.:_ ) Eg

nerozpustny Sl
Zbytek N .-.-!.\ | ‘ ‘.‘:{ f
stanoveni siranu e il —

stanoveni oxidu

Ca, SiI, Al, Fe, S,
Mg




Doba tuhnuti
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Objemova stalost

| Stavebni hmoty

* rozpinani cementu v dusledku hydratace
CaO nebo MgO

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Kvantitativni stanoveni
hlavnich slozek

“Stavebni hmoty

* regulatory tuhnuti
* slinek

» struska

* vapenate latky

« kfremicite latky

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Pucolanita
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 reakce SIO, s Ca(OH),

Stavebni hmoty

A

CaOo

[mmo}.dm-3]
s
L) —
s * rozmichani cementu+
_?) ] S VOdOU v PE Iahvi OBLAST PUCOLANITY
> © +
= : * ponechano 15 dni N
3 >3 v o | | |
53 pri 40°C S
g £+ Zjisténi obsahu CaO a OH [mmol.dm-]
g2 3
o &



ﬁ

Q
& 5
v e
7)) N2
O =
a >
E E
D L

. 1]

Ajowy 1uqaaels

~ A~ : |, e R w l

Y o _—— v y 9zeid A LNAD BAMie; JugAelS
\WMW/«;% .”:_,.._._._.mx Bl alwayd e
,m\.ﬂb&dw IA3SJAuazul OYAojeLIdjeL BApIje))



Postupy pro odbér a upravu
vzorku cementu

Stai)ebni hmoty

« pfednaska 2 — odbér vzorku

Stanoveni obsahu ve vodeée rozpustného
chromu (Cr6+) v cementu

* hygienicke a ekologické vlastnosti

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Stanoveni chloridu, oxidu
uhliciteho a alkalii v cementu
(CSN EN196-7)

Stai)ebni hmoty

 chloridy — Volhardova titrace

 alkalicke kovy (K, Na) — plamenny
fotometr

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Pozadavky na mechanicke a
fyzikalni vlastnosti cementu

Stavebni hmoty

Pevnostni

tida Pevnost v tlaku MPa Poditek Obje,mova
ol e . : 5 ) stalost
Pocatecni Normalizovana tuhnuti ,
(rozepnuti)
pevnost pevnost
2dny | 7dnu 28 dnu minut mm
, 325N - > 16,0

=>32,5 | £52,5 275
32,5R =2 10,0

42,5 N =210,0
42,5 R = 20,0
52,5 N = 20,0 )
52,5 R = 30,0 -

>425 | <625| =60 <10

2 52,5 - =45

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze
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CEM 1525 N/ CEMI142,5R (primérné hodnoty :

Druh cementu CEMI525N

| Stavebni hmoty

e

Vyrobni zavod Mokra

Pozadavky normy CSN EN 197-1 skutecnost

g aneenaeY

Pevnost v tlaku [MPa]
e pocatecni - 2 dny > 20,0 35,2
e normalizovana - 28 dnu =525 61,4

Pevnost v ohybu [MPa]
e pocatecni - 2 dny 6,6
e normalizovana - 28 dnu 8,7

Pocatek tuhnuti [min.] > 172

r
i

tv

Konec tuhnuti [min.] 231

y

Objemova stalost [mm)] 1,3

inZenyrs

Obsah sirani (SO,) [%] 2,93

Obsah chloridi [%] 0,054

lovéeho

Obsah alkalii (Na,0 eq.) [%] 0,72

L4
d

v

Stavebni fakulta CVUT v Praze

Mérny povrch [m#¥kg] 425
Normalni konzistence [%] 30,2

Ztrata zihanim [%] 1,36

Katedra materi
a chemie

Nerozpustny zbytek [%] 3,05
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ii‘}\"\:% g | y y
= E Hydraulicke vapno
o
L
é e Suroviny: - jilovité vapence s obsahem

hydraulickych oxidu

- paleneé vzdusné vapno +
+ pucolanova primes

* Pucolany - latky, které obsahuji amorfni oxid
kfemicity a oxid hlinity a zpusobuiji
hydraulicitu vapna

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze
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“ Stavebni hmoty

Hydraulické vapno

e od cementu se lisi vyssim obsahem volneho
CaO a absenci alitu (C;S)

[
-
||
=3
-
-
-
-
-
-
-
3
-
.
]
i

e podle hodnoty hydraulickeho modulu se deli
na:

nehasi se

hasi se
hasi se

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
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Bt

Stavebni hmoty

Vyroba hydraulického
vapna

HURUTT Y

Prirodni hydraulické vapno
* paleni suroviny pri teploté pod 1250 °C
* haseni na prach (pouze pri MH > 3) |

Natural

Hydraulické vapno B Hydraulic

* spolecne mleti kusoveho
vapna a pucolanove primesi

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
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Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
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“ Stavebni hmoty

2

R

Stavebni fakulta CVUT v Praze

Pozadavky na prirozene
hydraulicke vapno

NHL1 <2 > 50 >05az< 3
NHL2 <2 > 40 >2az<7
NHL <2 > 25 >35a7<
35

NHL5 <2 >15 >5 a7 <

POZNAMKA: Hodnoty se vztahuji na kone&ny vyrobek
po odpoctu volné a vazané vody v ném. '




Pouziti hydraulickeho vapna

Rekonstrukce pamatkovych objektu
* malty pro zdeni, vnejsi omitky,natery

~  F

- Stavebni hmoty

SR

-----
X

A
Sth

« v CR se nevyrabi

N
\

Pouziti cementu ve starém zdivu

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze
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Vapenosiranova pojiva

* pojiva na bazi siranu vapenatého

Stavebni hmoty

¥

5 “

e ze sadrovce nebo
anhydritu

Dul Naica, Mexiko

Katedra materialového inZenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze
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Zdroje sadrovce

e prirodni
* energosadrovec

Stavebni hmoty

r
i

tv

r

inZenyrs

* synteticky sadrovec b

Power Plants Around the Wogld

loveho

- r
ia

dra mater

Stavebni fakulta CVUT v Praze

Kate
a chemie
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Vyroba sadry

Stavebni hmoty

* kalcinace (150-200°C)

O . . . ..
— — - ————__-
———" ~~~
— —

pec

téZzba sadrovce uskladnéni

P . 4
drceni .4

r
i

tv

r

P’ o

N

inzenyrs

predrceni

uskladnéni

| B
Ly

o b 2 ” P p~ ?E,

}isad michani T . -
prisagy pInéni pytlovani
cisteren

Katedra materialoveho

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze
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Stavebni fakulta CVUT v Praze

| Stavebni hmoty

Dehydratace sadrovce

'&._ \c v‘ :a \“2
‘w SADROVEC\-:
BETA Y“:S‘}%’ OF Ei A ALFA
normalni Tk f’f "2 zvyseny
tlak ,ﬂ’ TR tlak

hemihydrat

_ iea hemihydrat
CaS0,1/2H,0

CaS0,1/2H,0

anhydrit i anhydrit lli
CaSQOy Il CaSQ, i

400°C 250°C ¢

anhydrit Il anhydrit Il
CaSO Il CaSOll

pee = B % — SIS
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ty

Tuhnuti sadry

-------------------------------------------------------------
------------
------
"""""
( 34 Ny

Y Y
. .
.

Stavebni hmo

Pevnost v tlaku
v MPa

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze
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a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze
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Lioage

Stavebni hmoty

Druhy sadry

Rozdéleni sadry podle dobytuhnuti a podle jemnosti mleti (podle CSN 72 23 01)

il Pocatek tuhnuti

Konec tuhnuti max.

rychle tuhnouci 15 min

Zbytek na site 0,2 mm nejvyse v %

hrubé mleta

stredné mleta

jemne mleta




Nabyvani tuhnouci sadry na
objemu

Stavebni hmoty

Vysoce expanzni
sadra

Bézna sadra
v/s =0,56

Bézna sadra
v/s =0,6

c =)
9 ro 5
< ]

S
s
-
£
L}
2
o
=
(<}
7]
et
L}
>
N

Sadry se
zpomalovacem
tuhnuti

35 40 45 SO 55 60

Doba (min)

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Pozarni odolnost sadry

* nehorlava (tfida A1)
« obsahuje krystalovou vodu (17 % hmotnosti)

« za vysokych teplot se voda uvolnuje v
podobé vodni pary

“Stavebni hmoty

— zpomaleni postupu tepla konstrukci

» sadra muze byt pouzita jako
ochrana proti ohni (napft. dievénych di
ocelovych prvku)

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Modifikace viastnosti sadry

e zpomalovace

Stavebni hmoty

» urychlovace
 fungicidni prisady
 hydrofobizacCni prisady
* barevne pigmenty - Nudower
» latky zvySujici plasti¢nost suspenZe ~" “i";;"-‘;’;;""

%4
* vyztuz i 55 }t : ’~

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze
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Pouziti sadry

Pouziti DoporucCeneé tridy a druhy
1 Vyroba sadrovych stavebnich G-2 az G-7
vyrobku vSeho druhu A-B-C, I-II-ll
5 Vyroba tenkosténnych stavebnich G-2 az G-7
vyrobku a dekoraénich prvku (A-B, )

Provadéni omitkovych praci, G-2 az G-25
sparovani, specialni ucely B-C, Il

Stavebni hmoty

Vyroba forem a modelu v G-5 2% G-25

E
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© 3 4 prumyslu (porcelanovém,

> 8 - y Lt (B, 1)
2 9 keramickém,strojnim) a v Iékarstvi
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Pouziti sadry ve
stavebnlctw
« malty pro vnitfni pouziti ’
 tvarnice
* podlahove potery

« sadrokartonove desky
sadrovlaknite desky

Stavebni hmoty

Ruéni sadrova stérka @
Ruéna sadrova stierka @

Katedra materialového inZenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze
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Druhy sadrokartonovych
desek

« stenove desky

« stenove desky se snizenou absorpci
vody

» plastové desky

e stenove desky se zvysenou
jadra pri vysokych teplotach

* podkladove desky

« desky s kontrolovanou
objemovou hmotnosti

desky se zvysenou pevnosti
~* desky se zvysenou tvrdosti povrchu

».
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-
=
-
-
-
=
=
-
-
-
o
i

Stavebni hmoty

Katedra materialového inZenyrstvi

a chemie
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Znaceni sadrokartonovych
desek

=R
Stavebni hmoty
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Sidrokartonové deska Ri i s RF DF &SN EN 520 -1200/ 12,5 / Hrana PRO
Gypsum plasterboard g p EN 520 -1200/ 12,5/ Edge PRO

w

Katedra materialoveho inzenyrstvi

a chemie
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Specialni desky

o protipozarni [ ZEEpeeey \Tg1V/.Y
» akustické 1Yy Ie—
* jzolacni

Stavebni hmoty

= jsem snadno rozpoznatelna

= jsem vyhovujici nové normé CSN EN 520

Jsem RO?OVA

r
i

tv

y

inZenyrs

Katedra materialového
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normalni desky —
* Impregnovane desky —

ziti sadrokartonu
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desky

e

Sadrovlakni

(20 %)

akna

80%) + celulézova v
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Sadrove desky PCM

Stavebni hmoty

 pri teplote okolo 25 °C meni latkove
skupenstvi

zvyseni akumulace pri nizsi hmotnosti

Zahfivani ‘ |

Ochlazovani -

Katedra materialového inZenyrstvi

a chemie

10 cm 1,5cm

Stavebni fakulta CVUT v Praze
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Anhydrit

* bezvody CaSO, + budic =
 Jako budiC se uziva:

* | v pfitomnosti budiCu je tvrdnuti pomalé

* pouziti na ,, samoni\

Stavebni hmoty

Katedra materialového inzenyrstvi
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Samonivelacni podlahy

« obsahuji plastifikator, zlepsujici tekutost
smesi

Stavebni hmoty

zenyrstvi /|

w

dra materialového in
Stavebni fakulta CVUT v Praze
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Dalsi siranova pojiva

« Keenuv cement

Stai)ebni hmoty

e Scottova sadrovina

e De Wyldeho sadrovina

e Parianska sadrovina

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



