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Autoklavovane vyrobky

| Stavebni hmoty

i

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
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Stavebni fakulta CVUT v Praze




Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze

— Stavebni hmoty

Autoklavovani

proparovani za zvyseneho tlaku a
teploty (nad 100 °C) ve specialnich
nadobach = autoklavech

hydrotermalni vytvrzovani silikatovych
vyrobku (teplota cca 180 °C a tlak 0,8
MPa)

PO 16 -18 hod ziskaji koneCnou pevnost

Ize pouzit | pro vzdusna pojiva, ktera
pak jsou hydraulicky stala
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Stavebni hmoty

Autoklavovany porobeton

I
L
| e
-
=
-
-
-
-
-
-
=
=
. e
=
|

Slozeni:
* pojivo (vapno, cement)
» kremicite latky

* pisek — porobeton bily T

VEW Ao
¢ o
gﬁ
£

* popilek — porobeton sedy

* plynotvorné latky
* Al prasek, Al pasta

* voda
* pomocne suroviny

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
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Autoklavovany porobeton

Napéneni:
» 2 Al +3 Ca(OH), + 6 H,0 - 3 CaO . AlL,O,.
6H,0 +

| Stavebni hmoty

kyprici plyn

e

Katedra materialového inzenyrstvi /

a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze



betonu

yroba poro

\'/

Aowy 1uqanels

\ N\ Eaaiaiatafafig | u.,.. i i e f




Porobeton - vyrobky

e s
= Ty
= LS

tvarnice

bloky

* prickovky
preklady
* stropni vlo: LT
. panely & VN g
— sténove, / | Y SRy e proscionns

(inside traditional

Stropnl’ Autoclaved Concrete)
kominové dilce N Ny 2

inside wallboard

Stam\’lebni hmoty

roof panel

floor panel

r
I

zenyrstv

e

thermal protection wall
(inside traditional

Autoclaved Concrete)

Katedra materialoveho in

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze




Porobeton - viastnostl

Znaéeny@)'
trida objemove

trida pevnosti hmotnosts

Witlaku) . 300 (250 -300);
" 1,9:2,2,5,3, 3,50 350; 400; 450; 500;
4, 4,5, 5, 6; 7 550:........ 950; 1000

e 2=0,11-0,17 W.m1.K1
~* navlhavost =215 %

Stavebni hmoty

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Porobeton — vyhody

Stavebni hmoty

+ snadna vystavba — '
lepidlo misto malty

+ vyborny tepelny odpor "

+ snadné opracovam
a rezani
+ nizka hmotnost & °
B\
+ dobry povrch pro omitky

+cena

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
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Porobeton — nevyhody

- vysoka expedi¢ni vihkost

| Stavebni hmoty

- spatne vysycha

- mensi pevnost v tlaku

v
1

- poruchy dotvarovani
(trhlinky) N

- vlhkostni objemoveé
zmeny

Katedra materialového inzenyrs

a chemie i
Stavebni fékulta éVUT v Praze
I ; S 5



Porobeton - vyztuzovani

» v dusledku autoklavovaci reakce chybi
v porobetonu Ca(OH), (neni alkalicky)

— antikorozni ochrana vyztuze je proto
nezbytna !

 disperzni akrylatovy nater

Stavebni hmoty

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze
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Vapenopiskove zdici prvky

 nehasené vapno N.;‘ ]
1:10-12 i \T.‘

* kremicity pisek

e voda

* pigmenty

Vapno + pisek +voda

Stavebni hmoty

LERYE
i

L tvrdnuti
lisovani

michani

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze



Vapenopiskove zdici prvky

e pusobenim tlakove pary v autoklavu reaguje
CaO s SIO, — vzniklé kremicCitany vapenate
Jjsou hydraulicky stale

| Stavebni hmoty

 pevnost v tlaku 15 - 40 MPa
 mrazuvzdornost M20, M50
e p, = 1300 - 2000 kg.m-
e A=0,9W.m1K-1

Katedra materialového inzenyrstvi - /

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze
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Katedra materialového inzenyrstvi / /.

a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze

- _ 4.4..4_*42_’.!! . W - 1§

| Stavebni hmoty

Vapenopiskove zdici prvky

MmPER
v i
U s
kvadry u

cihly

— plné ¢i dérované

— hladkeé bocni plochy
nebo P+D 7 R

obkladové pasky
preklady




Vapenopiskove zdici prvky -
vyhody

Stavebni hmoty

+ presne rozmery

+ hladky povrch |

+ odolnost vucéi mrazu !

+ nemusi se omitat

+ odolnost vuci agresivnim
latkam

+ nizka pracnost§

+ dobra tepelna
akumulace

i

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze



Stavebni hmoty

Vapenopiskove zdici prvky -
nevyhody

o
%

- cena
- vykvety vlivem soli

v v

- vyssi tepelna vodivost
- velmi spatne se
odstranuji graffiti

1 ,_
<8 |

w

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
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Viaknocementoveé vyrobky

e cement
* drive azbestova vilakna
e prirodni bunicCina
« synteticka vlakna
« voda a mikroplniva

| Stavebni hmoty

e

Katedra materialového inzenyrstvi /|

a chemie

Vyroba:
« autoklavovani
« proteplovani

Stavebni fakulta CVUT v Praze
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Stavebni kamen

kusové stavivo > 125 mm

(x kamenivo < 125 mm)

* hornina s vhodnymi fyzikalnimi, et 0

technologickymi, chemickymia .~ ..

estetickymi vlastnostmi e = 0

— vyvrele (zula, cedic) — R.= 120 - 400MPa,
p,= 2500 — 3000 kg.m3

— sedimentarni (piskovec, vapenec, bridlice)
— R.=50 - 150 MPa, p,= 2000 — 2800
kg.m3

— metamorfované (rula, mramor)

- Stavebni hmoty

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



= | Rozdeleni hornin
= 2ula, diorit,
~ g granodiorit, syenit,
£ - gabro
v K
7] Vyvrelé
(magmatickeé)
kfemenny porfyr,
trachyt, andeazit,
cedic
- piskovec
2
£
s | Usazené vapenec, trayertin,
'S | (sedimentarni) aragonit
o |
3 s jil, hlina
3 >
El
) 0
[ - T
E o g Pfeménéné
g & (metamorfovane) ortorula, hadec,
9 3 - fylit, pararula,
®O 3 krystalicky vapenec
Lo &



o > . .
Nl =
2 E Vlastnosti hornin
I N O .
= Hoiii Objemova hmotnost| Tvrdost | Pevnost v tlaku | Pevnost v ohybu Nasakavost
-8 (kg.m?3) dle Mohse (MPa) (MPa) (%)
% Magmatické horniny
| 5 Zula 2600 - 2800 6-7 120 - 240 10- 35 02-1,2
) diorit 2700 - 3000 6-7 135~ 215 20 - 40 0,2- 07
gabro 2800 - 3100 6- 7 150 - 225 25 - 60 02-05
syenit 2500 - 2900 6-7 150 - 200 10- 20 02-05
Cedic 2050 - 3000 6 250 - 400 15= .25 01-03
trachyt 2400 - 2900 6- 7 60 - 70 1-2
> diabas 2800 - 2980 6 120 - 220 20- 45 01-08
g porfyr, porfyrit 2550 - 2650 6-7 70 - 210 15- 30 02-15
E) Sedimentdrni horniny
= piskovec - Si02 2000 - 2400 proménliva 30- 80 38 40- 85
£ 5 vapenec 2600 - 2850 3 40 - 180 10- 25 02- 06
3 & dolomit 2650 - 2850 35 100 - 200 12- 25 02- 06
:g E bidlice 2600 - 2750 7 100 - 190 30- 100 03-15
% § Metamorfované horniny
£ o : ula 2650 - 2750 6= 17 120 - 250 24 - 50 01~ 12
sE = kfemenec 2500 - 2700 7 300 05
EE é amfibolit 2700 - 3100 6 170 - 280 0,1- 04
mramor 2700 - 2800 3 75 - 145 12~ 26 02-10
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Katedra materialového

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze
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Tezba kamene

e kamenolom

,dobyvani kamene a tlu¢eni $térku spojeno

jest nejen s dosti velikymi obtizemi, ale pro
znacnou tvrdost kamene i s nebezpecCim,

zvlaste pro zrak *

(Véstnik Matice opavske, 1908




1697-1768

kamene
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Stavebni hmoty
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Stavebni fakulta CVUT v Praze

Stavebni hmoty

trhani

Opracovani kamene

wylom ze skaly

l

hrubd Uprava

:

bosovani

fezani na listovych a kotoufowych pilach

l

spicovan|

l

l

pemrlovani

'

lesténi

Y
tvargvani fezani na kotoudowyich pilach
brouleni
tryskani




Pouziti hornin

* O pouziti rozhoduji pozadovane
vlastnosti (pevnost, trvanlivost,
opracovatelnost, vzhled) a dostupnost

| Stavebni hmoty

CR:

2 — Zula
| T,

2 | — cedic,

£ — vapenec (mramor, travertin)
17

2 g ug — piskovec
E P 2 — opuka
SES o

£2 — bridlice
Yo &



3 .
= Zula

= _ |

2 Mechanickeé viastnosti: Lo
7))

 dobra lestitelnost
Vzhled:

Talila grey Vizag blue

v
1

:E; | - hrubozrnna struktura
g |« barva gernoeda, bilogeda,

2881  nacervenald

B roust:

st 1 - venkovni zdivo, obrubniky,

£521 . obklady,dlazebni kostky, schody



Cedi
Mechanické vilastnosti:
* vysoka pevnost v tlaku

« velka tvrdost
* Spatna opracovatelnost

¢

Stavebni hmoty

£ Vzhled:

[}

£ * barva seda az Cerna

< (]

' ° . vougr

5 2  Pouaziti:

o g & 5 h

tg 2.+ venkovni zdivo, schody, di —

T = , . .. o o O
3% * Vyrobky z taveneho CediCe . wmriror o v o)

P PR e 8 SNFRE ORI R TS e e




Piskovec

Mechanickeé vilastnosti:

. dobfe opracovatelny g iu—.

e Castecne odolny
povetrnosti

| Vzhled:

i » hruba | jemna struktura

* pbarva svetle zluta az tmave Cervena

+  Pouziti:

* kamenicke a socharske
vyrobky,obklady, zahradni prvky

| Stavebni hmoty

Katedra materialového inzenyrstvi / /.
[ ".:J i:

a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze



Vapenec

Mechanickeé viastnosti:
» dobre opracovatelny

* mekky
« citlivy na kyseliny ..

hI d _rema Marfil Giallo Atlantide  Botticino Travertin

* barva svetle Seda az nazlout|a " iz grs
nekdy nacervenala -yl e

| Stavebni hmoty

i

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie

Pouziti: g
dekorac¢ni prvky, obklady, dlazby m
‘¢ surovina pro dalSi pouziti - Z

Stavebni fakulta CVUT v Praze



Mramor (krystalicky vapenec)

s —
= 4 = -~ B ! j
Mechanicke vlastnosti: | .. ’
'ogscx'-.verna mperador Rosso asiago " E; e V
SCUrD $

» dobre opracovatelny
* dobre lestitelny Sl B
* nevhodny do agresivniho...... ... "..

prostredi

| Stavebni hmoty

v
1

Vzhled:
e Siroka barevnost
« dekoraéni prvky, sochy

« obklady, dlazby (zejm.
interier)

zenyrs

ry

Katedra materialového in

a chemie

¢
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Stavebni fakulta CVUT v Praze



L

B2

~_

Mechanické vilastnosti:
» dobre opracovatelna

* nasakava

* Spatne odolava povetrnosti
Vzhled:

e barva bélava, zlutoSeda az reza
| Pouziti:

1« zejm. historicky — zdivo, sochy
|+ obklady

Stavebni hmoty

v
i

tv

r

inZenyrs

alového i

Stavebni fakulta CVUT v Praze
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Bridlice

| Stavebni hmoty

Mechanické vilastnosti:
» dobre stipatelna
o 0doIN& POVEINOSt  tdiiinh
Vzhled: :
! » barva vétsinou $eda §
. Pouziti: §
 obklady a krytina

Katedra materialového inzenyrstvi / /.
[ ".:J i:

a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze



Kamen pro zdivo a stavebni
ucely

CSN 72 1860

| Stavebni hmoty

+ kamenné blokyP

: * lomovy kamen
» kopaky

s ¢ hakliky

5 5+ kvadry

£y 2



Stavebni hmoty

V4

tv

Pozadavky na stavebni kamen

Granit

r

inZenyrs

4

Katedra materialového

a chemie

()
N
(]
t oy
a
>
[
=
—
O
]
=
=
=
&
IE
Mol
v
>
©
ed
)

I/a H;L\jg]t':ge granodiority 2.5
syenit 0,7 90 6 0,75
Hlubinne | Diorit
I/b : 2,8
Magmaticka tmave gabro ’
horniny Vylevné .
I/c hutne | andezit 2,9 2,9 80 6 0,75
- Vylevne Trachyt 2 3 80 7 0,75
) ite X
porovité | =it 1,6 60 5 0,75
I/a e Hutny piskovec 2.5 5 40 5 0,75
hutné ’ 2
ST Porovity
Klasticke :
/b N piskovec 1,8 15 15 2 0,75
opuka
/e Klasticke | y1ovita bridlice | 2,5 2 e 25 0,6
bridlicnaté ’ d
Karbonatove Pdravity
I/d pécovite vapenec 2.3 4 30 5 0,75
travertin
Karbonatove 2 2
/e bknd Hutny vapenec 2,6 0,8 40 4 0,75
i/a | karbonatove | Krystaticky 2,6 0,8 40 4 0,75
vapenec ’ ’ ?
Metamorfovane s
- s .| Serpentinit
horniny /b Silikatové | /0" ranulit 2,5 1 60 6 0,75
li/c Bridlice | fylit 2,6 1;5 - 30 0,6



Lomovy kamen

Stavebni hmoty

<
<
q
O
(o)
AN
<
N
O
=1
q
O
Q.
=
=
o
>~
QD
=
D
-
c*PJ. |

dané velikosti a nepravidelnéhoy

= - - - ., s
popr. castecne upraveneho tvaru, -
kamenicky neopracovane.

2+ netrideny

= oy ey

G | .trideny

= i : :

28" * zahozovy !

> & SV A AL D
= :% « prodlazbu svahu ari
252 W

£, 2 ° pro soklove zdivo

SE £ o <
22 81 - pro kyklopske zdivo
2o &



Kopaky

* vyrobky z prirodniho kamene
dané velikosti a tvaru priblizného
rovhobéznosténu, pro klenby priméreneée
klinoviteho, vyrobené lamanim a hrubym
kamenickym opracovanim.

behouny (v = 200 - 400 mm, d=1,5.v, h=300-v)
* vazaky (v = 200 - 400 mm, d=v- 1 5 V, h =

B
v
3
e
-
=
-
-
=
-
-
=
. .
=

Stavebni hmoty

w

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze




Hakliky

* vyrobky z pfirodniho kamene dané
velikosti a tvaru hranolu s ctvercovou
nebo obdeélnikovou licni plochou, urceneé
jen pro obkladoveé zdivo a vyrobeneée
lamanim, stipanim a hrubym kamenlckym

" Stavebni hmoty

r
I

g opracovanim. |
S v | oty |
N neupravene

) &‘?ﬁg i'ur:"
& A ?' a4 EQ
::{ﬁ?» m i il b2

Katedra materialoveho in

a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze



Kvadry

* vyrobky z prirodniho kamene ruznych
tvart a rozméru a s riiznou
povrchovou upravou podle
potreby a pou2|t|

| Stavebni hmoty

5 * hrube
2 * Ciste
E -
_g * S bosaz
‘0
g ¢+ jemné

| * brousene

e |estené

Katedra materi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze



Stavebni kamen - dalsi produkty

* obrubniky
 krajniky
dlazebni kostky

| Stavebni hmoty

e

Katedra materialového inzenyrstvi /

a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze



Dratokose - gabi

Stavebni hmoty

2000000 7
S ‘g,» NI 10000066 689009292006.99987
%) Qﬁ\“v e, 0555597908 00000555599.52
SO :020000066505990000005666.
SO iooosgiasiscosnngss

v
1

0 ¥0006950790908053:

tv

9
0900,
22,

r

inZenyrs

|
|
|

lového

-

Katedra materia
a chemie
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Konglomerovany kamen

| Stavebni hmoty

* kamenna zrna (cca 90 %) + polymerni
Ci anorganicke pojivo (polyester,
epoxidova pryskyrice, cement)

synteticky kamen
Ut &r_am. L

!.m

aglomerovany kamen

i

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze



Taveny cedic '
L i

| Stavebni hmoty

+ pevnost v tlaku 300 - 450 MPa™~ ~
* tvrdost 8 (Mohs)

l N
Vel
> ANY K

e

Katedra materialového inzenyrstvi / /.

a chemie

-

l « korundo-baddeleyitova tave
| AlLO;-ZrO, BN
l — tvrdost 9, pevnost > 300 B-
— chemicka odolnost =

Stavebni fakulta CVUT v Praze



Mineralni vlakna

CSN EN 13162 - izola&ni material z

roztavené horniny (Cedic), strusky nebo
skla

« desky (A=0,035 - 0,045 W.mt.Kt p,,= 35 —
220 kg.m3)

e pasy (A =0,04 W.mtK?p,=70kg.m=)

* rohoze (A =0,04 W.m* K1 pv_ 100 120
kg.m) I

* volna vina

Stavebni hmoty

Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze
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Azbest

| Stavebni hmoty

* silikatovy mineral
(chryzotil, amfibol, krokydolit)

* nehorlavy, zaruvzdorny,
pevny, pruzny

v
1

£ ,

1 >
.« azbestocement (stresni

2§ l Krytiny,desky, roury,

s g; ' L ST e S
s :1  tvarovky) N
2 B k - 7 P
£, ¢ * omitky, natery, tmely == =" & &
g?) %’ v W W Wy
25 ¢ R
'Qm 2 -



r
I

tv

r

inZenyrs

lového i

-

Katedra materia
a chemie

v

Q
N
c
Q.
>
=
=
>
O
£
=
=
&
E
2
v
&
&

| Stavebni hmoty

Asbestos Umbrellas for Firemen

HE utilization of asbestos umbrellas has

helped the “smoke-eaters” of a Ger-
man provincial city to combat the fire
peril. The novel device, illustrated below,
i1s an imitation of the asbestos protective
method used during the World war by
Allied troops against the terrible effects
of liquid fire.

Every brigade member is equipped with
one of these umbrellas, which permits
closer approach to base of flames.

This large type of asbestos umbrella permits several hose
nozzles to be thrust through it, protecting firemen from heat.

(1933)

Azbest

e vdechovani —»
azbestoza,
mezotheliom, rakovina

— obtizna likvidace!




