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METROLOGIE.

Metrologie-je véda o méfeni. Cilem metrologie je zajisténi vlastniho méficiho procesu a
jeho jednotnosti a piesnosti.

Metrologie se déli na metrologii obecnou, aplikovanou a fundamentalni.
Kategorizace metrologie:

Védecka metrologie- zabyva se vyzkumem velidin, méficich jednotek a jejich soustav,
rozvojem a udrZovanim etalonli nejvyssi trovné, stanovovanim hodnot fyzikalnich konstant,
vyzkumem principti méfeni a vyvojem méficich metod.

Primyslova metrologie-zabezpecuje méfeni a méfidla v pramyslu, jak v oblasti vyroby, tak i
v procesech zkouseni.

Legalni metrologie- podili se na zajisténi pfesnosti métidel, které ovliviiuji oblast vymény
zboZi, zdravi a bezpecnost. Do kategorie legalni metrologie patii tvorba zakond, smérmnic,
kalibra¢nich postupti, norem a dalsich dokumentt.

Fyzikalni veli¢ina- je pojem, ktery pouzivame ke kvalitativnimu nebo kvantitativnimu
popisu fyzikélnich jevi, stavii a téles. Fyzika Je zakladni pfirodovédni disciplina, ktera tvoii
Jadro metrologie. Fyzikdlni veli¢iny jsou exaktné definovény fyzikalnimi zakony a rovnicemi.

V soustavé veli¢in volime n&které veli¢iny, které poklddame za vzajemné nezavislé, za
zakladni. Ostatni veli¢iny jsou pak odvozeny od zékladnich veli¢in pomoci fyzikalnich

zakonitych vztaht a rovnic. Tomuto algebraickému vztahu #Hkame fyzikalni rozmér odvozené
velidiny.

Technicka veli¢ina-je pojem, ktery pouzivame ke kvalitativnimu a kvantitativnimu popisu
jeva stavil a téles v technické praxi a ktery ma empiricky nebo konvenéni charakter a neni
odvozovan od fyzikalnich principi a zakond.

Prikladem technické veli¢iny miize byt tvrdost povrchu, houzevnatost, odchylky tvaru a
polohy, lesklost, drsnost povrchu a dalsi.

Soustava jednotek SI-

Je to soustava sedmi zakladnich, vzajemné nezavislych jednotek.

Délka metr m
Hmotnost kilogram kg
Cas sekunda s
Elektricky proud ampér A
Termodynamicka teplota kelvin K
Latkové mnozstvi mol mol
Svitivost kandela cd



Meérené a ovliviyjici veliiny-

Meéfena veli¢ina je ta veli¢ina, kterou méfime. Do procesu méfeni oviem vstupuiji dalsi
veli¢iny, které ptimo nepotfebujeme, ale které ovliviiuji presnost méteni. Ovliviiujici veli¢iny
nejsou predmétem vlastniho méfeni, jez provadime, je viak nutné je s pozadovanou piesnosti
kvantifikovat, aby bylo mozné ur¢it rozsah jejich piisobeni na méfenou veli¢inu a pti
zpracovani vysledki méfeni podle jejich hodnot korigovat hruby vysledek méteni.

Vyznamnymi ovliviiujicimi veli¢inami, provazejicimi vétSinu méfeni, je teplota a tlak
okolniho ovzdusi. Ovliviiujicimi veli¢inami mohou byt vlhkost vzduchu, tthové zrychleni a
nékteré dalsi.

Metrologické charakteristiky méfidel-

Rozsah stupnice

Konstanta pfistroje

Citlivost pfistroje

Stalost

Drift

Opakovatelnost

Piesnost

Hystereze

Doba odezvy

Kategorizace méfidel-

Etalony

Stanovend méfidla

Pracovni méfidla

Certifikované referenéni materialy

Etalony-

Etalon je méfidlo, které slouzi k uchovavani a reprodukci Jednotky fyzikalni veli¢iny a
k pfedani hodnoty této jednotky méng piesnym métidlim,

Mezinarodni etalon-
Statni etalon-
Primarni etalon-
Sekundarni etalon-

Hlavni etalon organizace-



Pracovni etalon- je mozné ho navazat kalibraci na hlavni etalon a pouzivat ho ke kalibraci
pracovnich méfidel v pfipad¢, Ze je pracovnich méfidel pro méfeni urcité veli¢iny velké
mnozstvi.

Stanovena méridla-

Stanovena méfidla jsou méfidla, ktera stat vyhlasuje Vyhlaskou MPO k povinnému ovéfovani
s ohledem na jejich vyznam-

-v zavazkovych vztazich, napf. pfi prodeji, ndjmu, darovani véci, pfi poskytovani sluzeb nebo
pfi uréeni ndhrady Skody

-pfi stanoveni sankci, poplatkd, tarifii a dani
-pro ochranu zdravi

-pro ochranu Zivotniho prostredi

-pro bezpeénost prace

-pfi ochrané jinych vefejnych z4jmu.

Uzivatel stanovenych méfidel ma ze zakona povinnost pfedkladat tato métidla ve lhitach
uvedenych ve Vyhlasce MPO k ndslednému ovéfeni.

Pracovni métidla-

Pracovni méfidlo neni ani etalon, ani stanovené méfidlo. Musi byt kalibrovano ve lhiitach,

které miZe stanovit metrolog organizace uZivatele méfidla. Pracovni méfidla se pouzivaji pro
bézna méfeni v organizaci.

Certifikované referen¢ni materialy-

Certifikované€ referen¢ni materidly jsou referenéni materialy doloZené certifikatem, jehoz
jedna nebo vice hodnot vlastnosti je certifikovana postupem, kterym se stanovi ndvaznost na
presnou realizaci jednotky. PouZivaji se pro ovéfovani nebo kalibraci piistrojt,
vyhodnocovani méficich metod a kvantitativni ur¢ovani vlastnosti materiald.

Navaznost méridel-

Navaznosti mefidel rozumime zafazeni méfidla do nepferusené posloupnosti kalibrace
méfidel od statniho etalonu az k pracovnimu méfidlu. Tim je zajisténo, 7e viechna méiidla
budou mit nejistotu méfeni vztazenou k jednomu statnimu etalonu a bude zajisténa jednotnost
a piesnost méfeni.

Schémata navaznosti méridel-

I
Schémata navaznosti méfidel dokumentuji zafazeni konkrétniho métidla do ;%W
navazovanych méfidel. Obsahuji grafickou a textovou &ast. V grafické ¢asti je graficky
zobrazena posloupnost kalibrace méfidel od méfidla organizace, na kterou jsou méfidla
navazana, dale hlavni etalon nasi organizace, pfipadny pracovni etalon a pracovni méfidla,
ktera jsou kalibraci navazana. V textové &asti jsou uvedeny metrologické vlastnosti
Jjednotlivych métidel z grafické ¢asti, jejich rozsahy, nejistoty, evidenéni &isla pracovnich
meéfidel, pro ktera je schéma navaznosti uréeno.
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Kalibrace méridel-

Pti kalibraci méfidel porovnavame hodnoty, namétené etalonem, s hodnotami, naméfenymi
kalibrovanym méfidlem. Pocet hodnot v uréitém rozsahu je odvozen od presnosti
kalibrovaného méfidla. Naméfené hodnoty etalonu a kalibrovaného méfidla jsou
zaznamenany v kalibra¢nim listu.

Kalibraéni postupy-

K provadéni kalibraci je potfeba metodicky postup méfeni. V tomto kalibraénim postupu jsou
stanoveny metody méfeni a dal3i nezbytné tikony pro provedeni kalibrace. Kalibra¢ni postup
obsahuje-

-pfedmeét kalibrace

-odkazy na normy a navazujici predpisy
-kvalifikaci pracovniki, provadégjicich kalibraci
-nazvoslovi a definice

-kalibra¢ni zafizeni a pomiicky, potfebné ke kalibraci
-obecné podminky kalibrace a rozsah kalibrace
-metodicky postup kalibrace

-vyhodnoceni a rozhodnuti o vysledku kalibrace
-stanoveni nejistoty méfeni

-vypracovani kalibra¢niho listu, oznaceni métidla
-validace kalibra¢niho postupu.

Kalibrac¢ni list-

Kalibra¢ni list obsahuje vysledky provedené kalibrace. Zaznam kalibrace je soudésti
kalibraéniho listu a obsahuje namé&fené hodnoty. Vysledky kalibrace jsou uvadény spravné
jasn€, nerozporné, objektivné a v souladu se viemi specifickymi navody, uvedenymi

v kalibra¢nim postupu.
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Kalibraéni list musi obsahovat nasledujici informace:

-nazev ,, Kalibraéni list ,,

-nazev a adresu laboratoie

-jednoznacnou identifikaci kalibra&niho listu, &islo kalibraéniho listu a celkovy pocet listh
-nazev a adresu zakaznika

-identifikaci pouZzité metody kalibrace

-popis, podminky a jasnou identifikaci pfedmétu kalibrace



-datum pfijeti pfedmétu ke kalibraci, datum provedeni kalibrace a datum vystaveni
kalibra¢niho listu

-popis volby kalibra¢nich bodt, pokud je odli3né od kalibraéniho postupu
-vysledky kalibrace véetné uvedeni jednotek a udaji o nejistoté vysledku kalibrace
-jméno, funkci a podpis opravnéné osoby, ktera kalibraci potvrdila

-prohlaseni, ze se vysledek kalibrace vztahuje jen k pfedmétu kalibrace, a prohlaSeni o tom, Ze
bez souhlasu laboratofe se nesmi kalibra¢ni list reprodukovat jinak, nez cely

Ttida presnosti méridla-

Vyrobce métidel vyrabi méfidla ve skupinich podle odstupiiované ptresnosti. Méfidlo musi pfi
kalibraci vyhovét presnosti podle jeho zafazeni do tfidy piesnosti.

Statni metrologie a jeji organizace-
Ministerstvo primyslu a obchodu- MPO
Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi- UNMZ

Cesky metrologicky institut- CMI



