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UCEEB Pozarni laboratofF
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uPIatnlteInOSt « PTCH legislativou pozadované/definované
* PTCH uplatnitelné pfi modelovani pozaru
PTCH

PTCH - POZARNETECHNICKE CHARAKTERISTIKY

. legislativné pozadované/definované = uplatnitelné jinak (nap¥. pfi modelovani)
= tfida reakce na ohei = reakcni teplo
= index Sifeni plamene po povrchu = rychlost uvolfiovani tepla
= odkapavani a odpadavani = celkové a max. uvolnéné teplo, MARHE
= pozarni odolnost konstrukci = toxicita (G¢inek na osoby / materialy)
= teplota vzplanuti, teplota vzniceni = opticka hustota koufre

spalné teplo, vyhifevnost a efektivni

vyhfevnost = aspousta dalSich...

-—
www.gobizkorea.com
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TRIDA REAKCE NA OHEN

= 7 t¥id charakterizujici pfispévek vyrobku k rozvoji poZaru a prostorovému vzplanuti
(flashover efekt)
=  Pozarni charakteristika povrchové Gpravy

A faze faze | faze plného| faze
iniciacni rozvoje| rozvinuti | dohorivani
. e ————=
3 2
2
2
1
iniciace "flashover"
(zapaleni ) efekt
= gas
aktivni pozarni pasivni pozarni
ochrana (PBZ) ochrana

Reakce na oheii § Pozarni odolnost

évu‘r A1 Nepvrlsplvajl k ristu pozaru a k vyvoji betfm, gcell, sklo,
koufe mineralni vina
Nehoflavé vyrobky

UCEEB A2 |Nepfispivaji vyznamné k riistu pozaru SDK, CETRIS

B |Velmi omezené prispivaji k rlstu pozaru heraklit, PVC, systém

prispivaj p ETICS, panely Kingspan

C |Omezené pfrispivaji k ,flashover” efektu linolea, P\';ﬁ'?IPN' PUR, Hoflavé vyrobky

D | Prispivaji k ,flashover"” efektu dfevo, PUR, PIR

E |Vyrazné pfispivaji k ,flashover” efektu fasadni EPS, PUR

F |Vyrobky nezafazené do predchozich tfid Hoflavé vyrobky

TRIDA REAKCE NA OHEN

DOPLNKOVA KLASIFIKACE
=k tfiddm reakce na ohern A2 - D, popf. E

= vyjadfuje tvorbu doprovodnych komponenti pfi hofeni:

" s1,s2,s3 vyvoj koufe (,s" = smoke = kouf)
= do,d1,d2 vznik plamenné& hoficich kapek (,d" = droplet = kapka)
= al,a2,a3 kyselost zplodin p¥i hofeni kabeli (,a" = acidity)

= vys$i €islo u indexu = vy$si tvorba doprovodnych komponentii hofeni

TRIDA REAKCE NA OHEN

D-s2,d0
dle €SN 73 0810, tabulka A.2

NORMA

EN 300 - type OSB 3; EN 13501-1: class B-s1, dO; EN 13986:2004+A1:2015




123ZAZK - Pfednéska 8

TRIDA REAKCE NA OHEN

[

Lining|ofi Euroclass B-s1, d0.
Elooring Euroclass Cy

=

Hofici ko§
. (cca 30 kW)

LiningfoffEtireclassiD-s2, d0
ElooringjEtiroclass Cn

Flashover

efekt >
Zdroj: RISE, Svédsko

ZS 2023/24

TRIDA REAKCE NA OHEN

= €SN EN 13501-1 Pozarni klasifikace stavebnich vyrobki a konstrukci staveb —
Cast 1: Klasifikace podile vysledkii zkousek reakce na oheii

= Zkouska nehoflavosti (CSN EN ISO 1182)

= Stanoveni spalného tepla (€SN EN ISO 1716)
= Zkouska jednotlivym hoficim pfedmétem (CSN EN 13823)
= Zkouska zapalnosti (CSN EN 1SO 11925-2)

x

= SO 9705: 2016 Reaction to fire tests - Room corner test for wall and ceiling
lining products — Part 1: Test method for a small room configuration

= €SN EN 14390: 2007 Pozarni zkouska — Velkorozmé&rova ovérovaci zkouska
vyrobkit pro povrchové lipravy

AT <30 °C; Am < 50 %; PCS <2,0MJ/kg

Al zadné plamenné horeni PCS < 1,4 MJ/m?

A2 AT <50 °C; Am < 50 %; PCS < 3,0 MJ/kg
t,<20s PCS < 4,0 MJ/m?

B = =

C - -

CSNEN IS0 1716

CSNENISO 1182

11

FIGRA <120 W/s
LFS < hrana vzorku
THRgo0s < 7,5 MJ

FIGRA <120 W/s
LFS < hrana vzorku
THRgoos < 7,5 MJ

FIGRA < 250 W/s
LFS < hrana vzorku
THRgg0s < 15 MJ

FIGRA < 750 W/s

ky na chovani

CSN EN 13823

F;, <150 m do 60s

F,<150mdo60s

F; <150 mdo 60s
F,<150mdo 20s

CSN EN SO 11925-2

TRIDA REAKCE NA OHEN

Hodnoceni vyrobki na zakladé toho, jakym zplisobem pfispivaji k flashover
efektu v pfipadé pozaru v rohu mistnosti?

Vysledky maji odpovidat tomu, jak by se vyrobek choval v pfipadé

¢vuTr| -

UCEEB -

velkorozmé&rové zkousky (1ISO 9705 Room Corner Test)
= Pro bé&zné pouziti mé&fitko zmenseno na SBI (Single Burning Item) Test

Referen¢ni

Referenéni 1k mérova Klasifika¢ni
pozarni scénaF Vvellcorozmerov: zkougka
zkouska
Pozar v (malé) Rom;l C:rner SBI Test
mistnosti G EN 12823
(1S0 9705) ( )

12
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¢vuT

UCEEB
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TRIDA REAKCE NA OHEN - RCT

= SO 9705: 2016 Reaction to fire tests — Room corner test for wall and ceiling
lining products — Part 1: Test method for a small room configuration

= €SN EN 14390: 2007 Pozarni zkouska - Velkorozmérova ovéiovaci zkouska
vyrobkii pro povrchové dipravy

= Hodnoceni chovani povrchovych tprav stén a stropt ¢i jednotlivych hoficich
pfedmétil na ohen

= Data popisujici prvotni ¢ast rozvoje pozaru po dosazeniflashover efektu
= Referenéni scénafr pro klasifikaci stavebnich vyrobki do tiid reakce na oheii A-E
= P¥ima klasifikace stavebnich vyrobk, které

= nemohou byt zkousené v malém méfitku

= nenivhodné testovat v malém méritku

EVUT o . analyza zplodin mé&Feni rychlosti
odtah plynii a koure hofeni + FTIR roud&ni + usmérnéni
UCEEB —
plynovy horak
odsavaci zvon
24m 30x30x10m
dverini otvor
08x20m
mistnost

14

ZS 2023/24

TRIDA REAKCE NA OHEN - RCT

RCT

100 kW
(1. aZ 10. min)

300 kW
(11. aZ 20. min)

DA REAKCE NA OHEN - RCT
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Figure 2 Heat of combustion for a range of different fuels. Data source: HUGGETT, Clayton. 1980.
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TRIDA REAKCE NA OHEN - KLASIFIKACE DLE RCT

= €SN EN 13501-1 Pozarni klasifikace stavebnich vyrobkii a konstrukci staveb —

ZS 2023/24

Foto: J. Seidl & spol.

INDEX SiRENi PLAMENE PO POVRCHU
ODKAPAVANI ODPADAVANI

Index Sifeni plamene po povrchu
= CSN 73 0863 (model hotici chodby)
= CSN 73 0822 (tabulky material()
= ig (mm/min.)
o fasadni systémy
o pozarni pasy
o stény a podhledy
| 4

hmot z podhledt stropu a stiech

= CSN 73 0865 (model mistnosti)

= POZOR nezaménovat s dopliikovou | |
klasifikaci ,,d0“ u tfidy reakce na |
ohen (napf. C s2, d0 neznamena, ze
neodkapava dle CSN 73 0865)
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POZARNIi ODOLNOST

CvuT
Cast 1: Klasifikace podle vysledkii zkou$ek reakce na oheii
UCEEB Q A
[kw]
900
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EVUT * meznistavy a doba do jejich poruseni
=  pozarni charakteristika konstrukce jako celku
UCEEB
A faze faze | faze plného| faze
iniciacni rozvoje | rozvinuti dohofivani
. e ————
3 2
2
2 /,
1
iniciace * "flashover"
(zapaleni ) efekt
i gas
aktivni pozarni pasivni pozarni
ochrana (PBZ) ochrana
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¢vut| . s .
chopnost nosné a pozarné délici konstrukce odolavat
e REI 30 DP1
ucinkiim pozaru bez poruseni pozadované funkce:
UCEEB P P P t
* meznistav - pozadovana funkce (mizZe byt vice) ]

doba - v minutach
druh konstrukce — poZadavek konstrukéniho systému

R (nosnost), E (celistvost), | (izola¢ni schopnost), W (radiace)
C (samozavirad), S (kourotésnost)

10, 15, 20, 30, 45, 60, 90, 120 a 180 minut

DP1,DP2,DP3
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POZARNI ODOLNOST

POZARNIi ODOLNOST

¢vur R 1350 : — €VUT| - wasifikaéni norma &SN EN 13501-2
l | 1260 "300 et S ) 1300 =
P m "_g\ \\l 1200
UCEEB ‘ T -\ b . s UCEEB
1140 ~ .
ST 2 ——91029 = zkuebni normy fady €SN EN 136x
I T 92'5_____— 550 ) o
822 1 = 1363-1: zakladni poZadavky
o e N e
g 761 N My = 1363-2: alternativy
§ ool |1 A658 2
g 556 > = 1364-1: nenosné stény
2
486 \ .
\\
o \\ = 1366-11: systémy ochrany kabelovych rozvodu
Time (minutes)
21 1 = Cellulosic IS0 Curve 3 = RABT-ZTV Curve 4 = HCM Curve 5 = RWS Curve 3

ZS 2023/24

dratosklo g
EW
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POZARNIi ODOLNOST

maly rozmér (napi. DIN 4102-8)

26

velkorozmérové (CSN EN 1363-x)

PREDBEZNA POZARNI ODOLNOST

PREDB

EZNA POZARNIi ODOLNOST

/ 4
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= SIT (self-ignition temperature) = FIT (flame ignition temperature)
= teplota vzniceni SIT [°C]: teplota, pfi niz = teplota vzplanuti FIT [°C]: teplota, pfi niz
dojde k samovolnému zapaleni vzorku dojde k zapaleni smési plynnych
nebo produkti rozkladu bez pfitomnosti produktd rozkladu vzorku plsobenim

zapalného zdroje vnéjsiho zapalného zdroje

MENE ZNAME PTCH SIT>FIT

TEPLOTA VZPLANUTI A VZNICENIi

= pro¢?

TEPLOTA VZPLANUTI A VZNICENIi

12\’ 1 = vzorek:2-3g
10 [ 10 tvrdy k:15x 15
= tvrdy vzorek: 15 x 15 mm
UCEEB \[ v

7
6
I 1

. % = +/- systém pokus — omyl
3

; = doba trvani 1 pokusu 15 minut

1

1 =  maximalni teplota 750 °C

Rl
T

= hodnoceni materiala (ETICS)

= hodnoceni konstrukci (DPx);

= pokud neni FIT, uvaZuje se 180 °C,

u stfednich plasta 140 °C

[

31

32
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= energie uvolnéna pfi spalovani Evzorku AH ¢ —.efektwm vyhre‘moft
z jednotky hmotnosti [J-kg-] (effective heat of combustion)
. 3 = teplo uvolnéné nedokonalym
*  energie celkova (absolutni) spalovanim (saze, uhlikaté
bez ohledu na priibéh hofeni BH_ zbytky, tvorba CO...)
: =
= jak? _ﬂai . = H_(Qp) - vyhievnost (net HV)
R
= ] ° 2 . Py .
= €SN 73 0824:1992 g E k: teplo uvolnéné dokonalym
° & Q. spalovanim, voda zastava
= pro¢? pfeménéna na paru
= vypocet pozarniho rizika E ° *  Q(Qpcs) - spalné teplo (gross HV)
s %
= POP x CPOP x PUP Ez Qpcs = teplo uvolnéné dokonalym
spalovanim, voda je zcela
zkondenzovana

SPALNE TEPLO X VYHREVNOST X
EFEKTIVNi VYHREVNOST

= vzorek (drceny):0,59g

kyselina benzoova v sypkém
stavu (katalyzator): 0,5 g

bomba natlakovana €istym
kyslikem 3,0-3,5 MPa

voda okolo bomby destilovana

elektricka jiskra zapali vzorek

sleduje se nariist teploty vody

absolutni hodnota

35
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Wé SPALNE TEPLO X VYHREVNOST X
EFEKTIVNi VYHREVNOST

= vzorek: 100 x 100 x 50 mm

= vodorovna/svisla orientace

normova expozice 35 a 50 kW - m2

vzorek usazen na vahy

nad vzorkem zapalovani

méfi se zejména ubytek hmotnosti a

zastoupeni kysliku ve zplodinach

zakladni predpoklad reak<ni

kalorimetrie:
1 kg O, spotiebovany pro spalovani

uvolni cca 13,1 MJ energie

37

FIRELAB

Zhao a Kruppa, Structural behaviour of an open car park under real fire www.gobizkorea.com
scenarios




123ZAZK - Pfednaska 8

fe

¢vuT

UCEEB

aM

VYBAVENI

Zkus$ebni plocha stén/stropu: 23,0 m2/8,6 m2

Plynovy hoiak (1 aZ 300 kW)

Teplota plyni, povrchii (termoélanky, deskové snimace teploty)

Hustota tepelného toku (radiometry; 20, 50 a 100 kW/m?2)

Rychlost proudéni plynii (obousmérné rychlostni sondy)

Ubytek hmotnosti (vahy 0,75 x 0,75 m, rozli$eni 20 g)

Koncentrace plynii (O,, CO,, CO), rychlost uvolfiovani tepla (HRR)
Infraervena spektralni analyza zplodin hoFeni (FTIR), opticka hustota kouie

Systém pro haseni nizkotlakou vodni mlhou (¢erpadlo, trysky)

MORE-CONNECT | stfedné&rozmé&rova zkouska fasady
S eSS

ZS 2023/24

S = W
vétrané fasady | modifikovana stiednérozmérova zkouska fasady
S . ~
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- :

odstupové vzdalenosti (tepelny tok) rohového okna

i e

sloupy v RCT
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2020 - PYROBOARD
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DEKUJI ZA POZORNOST

Petr HEJTMANEK (petr.hejtmanek@cvut.cz)
UCEEB Pozarni laborator






