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Ropné asfalty

R

+ destilacni zbytek z frak¢ni destilace ropy =
primarni asfalt

» oxidované - profukovani vzduchem pfi 250 —
300 °C

» fedéné — organicka rozpoustédla
(40 - 50 % hm.)

* modifikované
— prisada polymeru

Zaklady zkusebnictvi

Katedra materialového inzenyrs
Stavebni fakulta CVUT v Praze

a chemie
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ZS 2023/24

Vlastnosti asfaltu

Obecné:

* nerozpustné ve vodé
* nenasakave

* hustota ~ 1000 kg.m-3
« A~0,75 w.m1 K"

* rozpustné v organickych rozpoustédlech
« délkova teplotni roztaznost ~ 600.10¢ K-
* hoflavé a vyhfevné

« starnuti vlivem UV zafeni a O,

Zaklady zkusSebnictvi

Stavebni fakulta CVUT v Praze

a chemie

S

R
(O

Vliv modifika€nich prisad na
vlastnosti asfaltu

pi

7

Zaklady zkusebnictvi

Vleines: Bod lamavosti | Bod méknuti | Taznost
) o 0,
Typ asfaltu [C] [*Cl [%]
oxidovany 0-4 85-90 2-5
_ modifikace APP -5 az -15 135 -150 20
modifikace SBS -15 az -35 110 -125 > 100
modifikace
3| sBs-sis-SEBS b 123

SBS = styren-butadien-styren (7-15%)
APP = atakticky polypropylen (15-35 %)
| SBS-SIS-SEBS = Styren—Etylen-Butylen—Styren

Katedra materialového inzenyrs

a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze

Katedra materialového inzenyrs

a chemie

Zkousky asfalt

* konvencni zkousky
— penetrace
— bod méknuti
— bod lamavosti
— vratna duktilita
— viskozita
— pfilnavost ke kamenivu
— rozpustnost v benzenu (Cistota asfaltu)
— bod vzplanuti
» funkéni zkousky (simuluji stavy asfaltové smési
béhem vyroby a jeji chovani v riiznych podminkach)
— nachylnost k segregaci, zhutnitelnost, citlivost
vuci u€inkim vody, unavové charakteristiky

Zaklady zkusSebnictvi

Stavebni fakulta CVUT v Praze
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Zaklady zkusebnictvi

Katedra materialového inzenyrs

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze

Zkouska penetrace jehlou
CSN EN 1426

+ zjiStovani tvrdosti a odolnosti proti opotfebeni

Podstata metody:

— stanoveni pruniku jehly do vzorku asfaltu pfi
teploté lazné 25°C po dobu 5 s.

— celkové zatiZzeni na jehlu 100g.
— méfi se hloubka vpichu
— vysledek v desetinach mm

I Penetration

Katedra materialového inzenyrs

a chemie
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Stavebni fakulta CVUT v Praze

ZS 2023/24

Zkouska penetrace jehlou
CSN EN 1426

Postup:

+ naliti vzorku do nadobky (min. 100g)
» zchladnuti na laboratorni teplotu

» temperace na 25°C ve vodni lazni

» ociSténi a osazeni penetracni jehly

* hrot jehly tésné k povrchu

+ stanoveni penetrace (25°C, 100g, 5s) 3x

Zaklady zkusebnictvi

teplomer

Katedra materialového inzenyrs

a chemie

ocelova kulitka (3,59)

Zkouska bodu méknuti - metoda
krouzek- kulicka - CSN EN 1427

« Stanoveni horni meze oboru plasticity ve °C

Podstata metody

— stanoveni teploty, pfi niz asfalt zmékne natolik, Zze
kulicka polozena na vrstvé asfaltu o tl. 6,4 mm

protahne tuto vrstvu na délku 25 mm

\‘ AR N e

=

Katedra materialového inzenyrs

a chemie

Zaklady zkusSebnictvi

Stavebni fakulta CVUT v Praze

Zkouska bodu méknuti - metoda
krouzek- kulicka - CSN EN 1427

Postup:

» odebrani vzorku

* nahrati krouzk a umisténi na odlévaci destiCku
(glycerin)

+ naliti asfaltu do krouzk s mirnym prebytkem +
zchladnuti 30 minut

» odfiznuti nadbyte¢ného pojiva

» sestaveni pristroje + temperace pfi 5°C (voda nebo
glycerin 99%)

+ vlozeni kuli¢ek + ohfev rychlosti 5°C/min.

» zaznam teploty pfi 25 mm propadu




ZS 2023/24
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Zkouska viskozity
rotaCnim vietenovym viskozimetrem

CSN EN 13302

+ otaceni vietene v nadobce obsahujici vzorek
* méfi se relativni odpor vietene k otaceni
* jednotky Pa.s
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Torque measurement

Stavebni fakulta CVUT v Praze

«—Insulating
block

Katedra materialového inZenyrs

a chemie

Katedra materialového inzenyrs

a chemie

=

Zaklady zkusebnictvi

Stavebni fakulta CVUT v Praze

ZS 2023/24

Bod vzplanuti
CSN EN ISO 2592

v v

zahfivaného vzorku nad jeho hladinu do vzduchu
tolik par, ze vznikla smés par a vzduchu dosahuje
dolni meze zapalnosti a po pfiblizeni plamene
vzplane

tekutina

topna lazen

n
L

Zaklady zkuSebnictvi

ey

bod méknuti ve °C

Stavebni fakulta CVUT v Praze

netrace v desetinnach
mm

hloubka p

Katedra materialového inZenyrs

a chemie
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Zaklady zkusebnictvi

spalna félie
asfaltova vrstva
vyztuzna vlozka

asfaltova vrstva
mineralni posyp
ochranny pasek
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Zenyrstvi
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Zenyrstvi

Katedra materialového in

a chemie

a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze

Stavebni fakulta CVUT v Praze

Charakteristika

Chovani pfi vnéjsim pozaru
Reakce na ohen
Nejvétsi tahova sila — podélné

— pfiéné

Nejvétsi protazeni — podélné
— pfiéné

Rozmérova stalost
Ohebnost pfi nizké teploté
Odolnost vudéi stékani pfi zvysené
teploté
Mnozstvi asfaltové hmoty

Jednotka

N/50 mm

%

%
°C

g/m?

Vicevrstvé systémy — vrchni
vrstva
Pozadavek
Bez zjevnych vad
Vyhovuje
>4,2%
=100
Systémova zkouska
Urgit tfidu
= 500/z 800 (P/G)

Zenyrstv

= 500/= 800 (P/G)
= 30/z 2 (P/G)

> 30/z 2 (P/G)
<03 (P)
< -5/< -15 (APP/SBS)
> +120/ +90 (APP/SBS)

= 2500

Katedra materialového in

a chemie

Zenyrstv

Katedra materialového in

a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze

Stavebni fakulta CVUT v Praze

~Technické parametry pasu dle i

ZS 2023/24
/robkové normy €SN EN 13707,
CSN EN 13970, CSN EN 13969 a éeské technické normy CSN 73 0805-1 Pozadavky
na pouziti asfaltovych pasi
Viastnost Zkuebni  Pozadavek CSN 73 0605-1
metoda Tabulka2 " Tabulka4? Tabulka6¥ | Tabulka 69

[déba  [ENieast [oMv  [oMv  [eMv oM [75m |
__

Deklarovana hodnota

Em:a-m:_

=600 2220 2500 )ISO pvdslnilloo (£260)
tahwﬁul’h N/somm N/5Omm N/somm N/sOomm
NISOmm

pmso(zlom

e s _
Mm (+100) N

podmé 1100 (200)
nﬁéna sw (£100)

e = e e e e
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Stanoveni rozmérové stalosti
CSN EN 1107-1

 stanoveni rozmérovych zmén asfaltovych
pasu v disledku vnitfnich napéti vznikajicich
pfi vyrobé a uvolnénych plsobenim tepla

Podstata:

» zkuSebni télesa jsou vystavena stanovenému
tepelnému zatizeni tak, aby doSlo k uvolnéni
vnitfnich napéti

Postup:

« zméfeni vzdalenosti pfi teploté (23 £ 2) °C

 zahfati na teplotu (80 + 2) °C po 24 hodin £ 10 minut

* po vychladnuti opét zméreni

Zaklady zkusebnictvi

Katedra materialového inzenyrs

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze

Katedra materialového inzenyrs

a chemie
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Stavebni fakulta CVUT v Praze

ZS 2023/24

Stanoveni tepelné odolnosti
CSN EN 1110

+ stanoveni odolnosti asfaltové kryci hmoty
proti stékani nebo pro stanoveni meze
odolnosti proti stekani

Postup:

» stanoveniteplot T a (T +5) °C
— pfi teploté T je zvétSeni rozméru | @
AL <2 mm a nedojde k odkapavani, "

— pfi teploté (T + 5) °C je zvétSeni
rozméru AL > 2 mm a / nebo dojde k odkapavani.

Ohebnost pfri nizké teploté
CSN EN 1109

» zkuSebni vzorek je v lazni ochlazen na
deklarovanou hodnotu (napf. 25°C) a poté je
ohnut pfes trn o praiméru 30 mm

* nesmi se objevit trhliny

Zaklady zkusebnictvi

Katedra materialového inzenyrs

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze

=

Katedra materialového inzenyrs

a chemie

Zaklady zkusSebnictvi

Stavebni fakulta CVUT v Praze

Zkouseni polymerti
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Katedra materialového inZenyrs
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Zaklady zkuSebnictvi

Polymery

* polys = mnoho, meros = ¢ast
* makromolekularni slou€eniny, ve

kterych se opakuje stejna stavebni
jednotka (100 -100 000 x)

H—(CH,),—H (polyetylen)

POLYMERY

PLASTY ELASTOMERY

Stavebni fakulta CVUT v Praze

TERMOPLASTICKE

bnictvi

ZS 2023/24

Zkratky béznych polymeri

ZKuse

EP |Epoxidova pryskyiice PMMA |Polymetylmetakrylat

Melamin-formaldehydova

MF pryskyfice PP  [Polypropylen
NR |Pfirodni kau€uk PS |Polystyren
PA [Polyamid EPS |Expandovany PS

PC |Polykarbonat

PUR [Polyuretan

PE |Polyetylen

PVC |[Polyvinylchlorid

HDPE |Vysokohustotni PE

SBS |Styren-butadien-styren

LDPE |Nizkohustotni PE

Mocovinoformaldehyd.
UF »
pryskyfice

PET |Polyetylentereftalat

UP |Nenasyceny polyester

Fenol-formaldehydova

VV§eobecné oznaceni

Katedra materialového inzenyrs

Stavebni fakulta CVUT v Praze

Katedra materialového inZenyrs

a chemie

g TERMOPLASTY ‘ REAKTOFLASTY ‘ ‘ — R g S pryskyfice 5 pro silikonové kaucuky
= =
a0 B s
I ,“j o <5
i 2 2 Elastome
i : Plasty : ry
) i) O A% 7 e 7 ’
d: Termoplasty Reaktoplasty E \l:yso'cle pruzrt;(? vmgtc;nal;:j s r’uzll((ou tlIJhOS’FII,
2N N G e . . N
< B prfizahfivani méknou, * prvni ohfev - prejdou do > ter? %e £a beznych po mm? ma ou SHoU
B tavise plastického stavu K| znacne deformovat bez poruseni
43 * po ochlazeni ziskavaji  + dal$i ohfev - vytvrzeni E Kaucuky Termoplastické elastomery
své pavodni vlastnosti plastu a vytvoreni 3D : Vull{?pigace = fl’:ivlf_é : struktura tvofena tvrdymi
B . PE, PVC, PS struktury N zesiténi - nejCastéji sirou) (elastomery) a mé&kkymi

+ PU, EP, UF

b}

Stavebni fakulta CVUT v Praze
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Stavebni fakulta CVUT v Praze

— pryze

* chemické vazby mezi

makromolekulami

(termoplasty) segmenty
zvySovanim teploty pfechazi do
tekutého stavu a Ize je
zpracovavat obdobné jako

B termoplasty

5‘




123ZAZK -Pfednaska 9 ZS 2023/24

Obalovy primysl

Stavebnictvi

Automobilovy
pramys|

Elektrotechnika
Elektronika

Ostatni
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Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze

Stavebni fakulta CVUT v Praze

a chemie

ABS - akrylonitr butadien styren 11,03-1,05
. =1

PC-polykabondt  1,20-124
PVC-polyunyichioid 1,30-145
PET- polethylen tereflaldt  1.34-140 |

Katedra materialového inZzenyrstvi

a chemie
Katedra materialového inzenyrstvi

a chemie
Stavebni fakulta CVUT v Praze

Stavebni fakulta CVUT v Praze
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Zkouska horeni

T

» vzorek plastu je vloZzen do okraje nesvitiveého plamene
plynového kahanu

* sleduje se:
— snadnost zapaleni
— hofeni (i po oddaleni zdroje plamene)
— barva a charakter plamene
— kouf(barva, intenzita)
— zmeény plastu pfi hofeni (odkapavani vzorku, prskani, vznik
bublin),
— zapach dymu po zhasnuti
— vzhled ohorelého zbytku

Zaklady zkuSebnictvi

tvi

Zenyrs!

Stavebni fakulta CVUT v Praze

Katedra materialového in

a chemie

Fig. 1 Burning prop.
polystyrene (PS). and poly(e

Katedra materialového in

a chemie

tvi

Zenyrs!

Zaklady zkusebnictvi

Stavebni fakulta CVUT v Praze

Zkouska horeni
Chovani polymeru

Horlavost

Vzhled plamene

Zapach dymu,
taveniny

Plast, polymer

Vzorek viibee nehofi

ostry. nakysly

PTFE. PCTFE. PI

svitivy. dadivy. jasné

modravy

svitiy CF, PF, UF, MF
zhaty fenol, formaldehyd,
Vzorek seobtime | vitivy, cadiv amoniak, aminy
zapaluje, mimo 2elens okraj PC
plamen zhasing ’
Svitivy. cadivy. ] -
Y, Sacivy: chlorovodik PVC. PVDC
zeleny okraj
Zlutooranzovy. o
modid i spalend rohovina PA
svitivy drazdivy PVOH
Vzorek hori Zutooranzovy. nasladly. aromaticky | PET. PBT
v plameni, mimo | éadivy >
plamen hotd nebo
pomalu zhasina tavici s parafin
Zluty. modry okraj | (svieky). pri hoteni | PE, PP
odkapavé
oranzovy. mimeé o
ndivg po spaleném papiru | RC
svitivy. silné dadi | nasladly ps
. Y€ Zuty. nepatne o octova PVAC
Vzorek sesnadno | €adivy. jiskrici Y
zapaluje, hoit i
mimo plamen svitivy smodrym [ naslédly. vonicipo | oy
sticdem ovoci ‘
formaldehyd POM

ZS 2023/24

Beilsteinova zkouska

ey

» prokazani pfitomnosti halogenu (fluoru, chloru,
bromu) ve strukture plast

— maly vzorek plastu je vkladan na Cistém médéném
dratku do nesvitivého plamene.

— pokud se plamen zbarvi zelené — halogenidy

Zaklady zkuSebnictvi

tvi

Zenyrs!

Stavebni fakulta CVUT v Praze

Katedra materialového in

a chemie

Katedra materialového in

a chemie

tvi

Zenyrs!
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Stavebni fakulta CVUT v Praze

Z

Pyrolyza

* malé mnoZstvi vzorku plastu se ve zkumavce opatrné
zahfiva malym plamenem

* priloZeni navihéeného pH papirku k usti zkumavky

pH reakce rozkladnych produktd

kysela

neutralni

zasaditd

polymery obsahujici chler
a fluor®

polyvinylacetat
polyethyléntereftalat®!
novolaky
polyurethany

polyesterové pryskyfice

(nenasycené)

polykarbonaty
polyethylén, pelypropylén
polyvinylalkohol
polyvinylacetaly
polyvinyléthery

polymery styrénu (véetné

kopolymerd s akrylonitrilem)?),

polymethakrylaty

polyoxymethylén
lineérni polyurethany

polyamidy®)
ABS polymery
polyakrylonitril
melamino- a

mocovino-

formaldehydové

pryskyfice

» depolymerace

— kondenzace kapi¢ek monomeru na chladnych sténach
zkumavky (PMMA,Eastecné PS)

1"
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nemémého
termoplagu
Fiprava

vzoru
k analyze

Thaver
plamene

béznych ELTIL ]

v plameri
TR ‘ kysele pH=1-5
nehofi

Rozpoustédio Polymer =
Woliza ey
Voda polyakrylamid, polyvinylalkohel, polyethylénoxid, W IR

polyvinylpyrrolidon Dimethytformmarmid hsaits pH=s12
Rormpuistroat
o
Chimform w2 woranich uoda

rozpoutédect

“houci sl én
Wysdlina mravend

tvi
tvi

Vrouci xylén polyethylén, polypropylén, polystyrén a kopolymery
styrénu, polyvinylchlorid, polyakrylaty,
polytrifluérehlérethylén

inzenyrs

inZzenyrs

Dimethylformamid polyakrylonitril, polyvinylchlorid, polyoxymethylén (var),
polyurethan

Chloroform polystyrén a kopolymery styrénu, polyvinylacetat,
Diikaz halogent

polyakrylaty, polymethakrylaty, polykarbonaty, alifatické
Bieilzteinownu zk ouskou

polyestery
Kyselina mravené polyamidy, derivaty polyvinylalkoholu, polyurethan,
modovino- a melaminoformaldehydové kondenzaty

Stavebni fakulta CVUT v Praze

Stavebni fakulta CVUT v Praze

(Alkalicke taveni vzorky,
aflkaz heteroatom
pipezithn? Beiletzinovs housce

(nezesitované)

Nerozpustné v uvedenych | polyfluorouhlovodiky, polyethyléntereftalat, viechny

|D|'1kazdus’ku‘ ‘Dﬁksz s’ry| ‘Dﬁksz d’\lnru| ‘Dﬁksznmru|
rozpoustédlech zesitované polymery

Katedra materialového

a chemie
Katedra materialového

a chemie

Druh zkousky a jejf vysledek

2
I
>
2

Zkouska
Prihledny (standardng) | |

Flotagni zkouska

Plave ve vodé |x|x|x|
Zkouska hofeni — chovéni vzorku pfi spalovéni
Hofi i po vyjmuti z plamene 600 EF5e) | 3N
Mimo plamen zhasind

Tavi se a odkapéavé

Cadi

Tvofi saze

Prskd

“Tvofi se puchyfky, bublinky
Zkouska hofeni - barva plamene
Svitivy x
Modré jadro x
Modry se Zlutou 3pickou
Zluty se zelenym okrajem
Zuty

tvi
tvi

Zkouska hofeni — pach pfi spaloval
Vosk X
Spalend rohovina

Cpavy (Stiplavy)

Nasladly

Typicky aminovy, rybi
Fenolicky drevo)
Vzhled zbytku

inzenyrs

inzenyrs

semicrystalline

Stavebni fakulta CVUT v Praze

Stavebni fakulta CVUT v Praze

Heat Flow o7
Heat Capacity

Otaveny
Z&ernaly

Amomhous

L3

ZmeKly o ki
Ostatni
Stopa po 3krdbnuti nehtem | o |

Félie Susti

Temperature

Katedra materialového

a chemie
Katedra materialového

a chemie
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Zaklady zkuSebnictvi

tvi

Zenyrs!

Stavebni fakulta CVUT v Praze

Katedra materialového in

a chemie

Vlastnosti polymert

CAMPUS ® Materidlovy list

Ultramid® A3K PA-66
BASF

Charakteristika materidlu

Vysoce tekouci material pro rychlé zpracovani technologil vstiikovani. Pouiiva se pro vysoce namahané konstrukéni dily,
jako jsou lofiska, ozubend kola nebo izolanty v elektrotechnice pro svorky a konektory kabeld

Reologické vlastnosti

Objemovy index toku taveniny (275 °C, 5 kg)
Vyrobni smriténi, rovnobny smér
Vyrobni smrténi, kolmy smér
Mechanické viastnosti

Modul pruznosti v tahu

Napéti na mezi kluzu

Pomérné prodlouZeni na mezi kluzu
Imenovité pomérné prodlouseni pFi pretrient
Kripovy modul v tahu, 1h

Kripovy modul v tahu, 1000 h

Réz0vé houZevnatost Charpy, +23°C
Rézova houzevnatost Charpy, -30 °C
Vrubova houevnatost Charpy, +23 °C
Vrubova houZevnatost Charpy, -30 °C
Teplotni viastnosti

Teplota téni, 10 °C/min

Teplota skelného prechadu, 10 °C/min
Teplota prithybu pfi zatfen 1,80 MPa
Teplota m&knuti podle Vicata, 50 °C/h, 50 N
Koeficient délkové teplotni roztanosti
Hoflavost, 1,5 mm tloustka

Kyslikové &islo

Elektrické viastnosti

Relativni permitivita, 1 MHz

Ztrdtovy dinitel, 1 MHz

M&my vniténf izolatni odpor

Meérny povrchowi izolaéni odpor
Elektrickd pevnost

Ostatni vlastnosti

Nasdkavost

Navihavost

Hustota

Specifické viastnosti materilu
Viskézni gislo

suchy
120
14
17

3100
85

5

30

1104

/ mavihly Jednotka predpis

/ em¥/10min 15O 1133
oo % 150 294-4
/ot % 150 294-4

/ 1100  Mpa 150 527-1/2

/ 50 MPa IS0 527-1/2

/ 20 % 1S0 527-1/2

/ >0 % 150527-1/2

/ 1100  MPa 150899-1

/ 700  MPa 150 899-1
/N klfm? 150 179-1/1eU
/ kifm?2 IS0 179-1/1eU
/ 20 kfm? 150 179-1/1eA
/ ki/m? 180 179-1/1eA
7 C 150 11357-1/3
/I * o IS0 11357-1/2
oo o 150 75-1/2
/ot o 150 306

i 105/ 180 11359-1/2
/o tiida IEC 60695-11-10
/I * % IS0 4589-1/2
/ s - EC 60250

/ 2000 - IEC 60250

/ 110® Qm IEC 60093
/100 g IEC 60093
/29 kv/mm EC 60243-1
/o % 15062

o % 15062

/ kg/m? 180 11831
/o cmifg 150 307

Katedra materialového in

a chemie

tvi

Zenyrs!

Zaklady zkusebnictvi

Stavebni fakulta CVUT v Praze

ZS 2023/24

Index toku taveniny MFI
ISO 1133 a ASTM D 1238

« mnozstvi taveniny v gramech (MFR) nebo v cm?3
(MVR), které protece tryskou vytlacného plastometru
za 10 minut pfi definovanych hodnotach teploty a
zatizeni -

izolace 2évaii
A
71

LY

39,474 yslec topnd spirdla
referenéni ==+ 7
: q o
znatky \-\.\_ L
vélec . [+
o lo
pist o lo
o lo
.\E |
izolace o [
e ¢ . 9,55
tryska g
M~ lo
e
S b; el I @]
@205

ey

Zaklady zkuSebnictvi

tvi

Zenyrs!

@ Napéti

Katedra materialového in
Stavebni fakulta CVUT v Praze

a chemie

- tah

pretrieni
télesa

tvorba kréku

1 mez imémosti (plati Hookdv zkon)
2 mez pruznosti

3 horni mez kluzu

4dolni mez Kluzu (tvorba kréku)

!
€

ité) pomémé

Mechanické viastnosti

» uchyceni zkuSebniho télesa do Celisti stro;e
zatizeni tahem

— pracovni diagram
— pomérné prodlouzeni pfi pfetrzeni (taznest-)\
— mez pevnosti, mez kluzu (tvorba krcku)

* silna zavislost na teploté a rychlosti zatézovani

polymert -

o

V=S5 mm/min

tvi

Zenyrs!

Katedra materialového in

a chemie

>
)
)
c
2
[]
/]
=
i
N
>
17T
L
=
‘G
N

Stavebni fakulta CVUT v Praze

Mechanické vlastnosti polymeru -
- ohyb

télesa ve tvaru hranolu
* nevhodné pro elastomery a lehCené plasty

13
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tvi
tvi

Zenyrs'
Zenyrs'

bfit kladiva

Stavebni fakulta CVUT v Praze

Stavebni fakulta CVUT v Praze

vzorek opatfeny vrubem

vzdélenost podpér

Katedra materialového in

a chemie

=
(-]
£
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>
©
S
£
]
]
©
£
©
o
T
@
e
T
e

a chemie

tvi
tvi

Polymer Mez pevnosti Mez inavy pfi stfidavém

‘ Zhrat ‘ v ohybu? naméhéni v ohybu? (N=10")

den | EGRO |25 | s
obson eu | we |8
Sandarinpoiptren  psep | a0 |
rolyouymettyien kopoiymer —pom | s s
obuyieereraii | var | & | s
Fenolfomatdehydowtpriots | 7| % | s |

Pozndmbka: dle IS0 178, ?dle ASTM D671

Zenyrs'
Zenyrs'

shore D

S pitiacn sila

poudo 1
k
 aore
/) 200
podlotka -
) RO1 -

Katedra materialového in
Stavebni fakulta CVUT v Praze

Stavebni fakulta CVUT v Praze
a chemie

Katedra materialového in

a chemie
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tvi
tvi

inZzenyrs

inzenyrs
Bidiaiaa
oblast
KatguNosiiens

Stavebni fakulta CVUT v Praze

Stavebni fakulta CVUT v Praze

(-]
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o
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Katedra materialového

a chemie
a chemie

[ Struktura | Nézev ‘ Zkratka ‘ T, [*C] | Tw [°€]

Pobetylennikahusion | PAD | 20 | 054115 |
Polvethien sokohusoi | PEHD | 20 | 130+ |
ovomien [ | 5| ie0eim |
Crovonmetien [ oM |50 | 15+ |
Fovamiges [ | w0 | w0-aw0 |
Poveratuoretien | P | i | 0= |
Polveiheretherkeun | PRk | a5 | 355+3% |

Nemék&env polyvinylchlorid

ey [ m | |
[Sndadnipobsiven | e | s | |
eonisloutasensiyen | Ags | 105 | - |
Sty aknonii ko | S| 15 ||
e I - I
Fohmetimeainia | WA |0 ||
oaponst e | o | |
Fobfor [ w0 | w0 | |
Pobimd M| w0 | |
T S N T R
waden ek [ SR | s ||
openowvik || s ||
L S I S N N
CHoroprenonavik [ @ | [ |
e
ootk |a | ® | |
Cpotdoipniee @ | o | |
Fenotformaldehydoudprysotce | r | >0 | |
CE oo .

TERMOPLAST

tvi
tvi

inzenyrs

inzenyrs

Stavebni fakulta CVUT v Praze

Stavebni fakulta CVUT v Praze

VULKANIZOVANY
ELASTOMER

Katedra materialového

a chemie
Katedra materialového

a chemie
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Zenyrstvi

Katedra materialového in

a chemie
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Zenyrstvi

Katedra materialového in
Stavebni fakulta CVUT v Praze

a chemie

Stroke measurement
R

waiont

50°C / resp.
120°C /0

Zenyrstv

Katedra materialového in

a chemie

tv

Reakto-
Termoplast
plast

m
2
x,
o
Q
<
i
=
<
o

Zenyrs'

Katedra materialového in

a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze

Stavebni fakulta CVUT v Praze

Polymer
Nizkohustotni polyethylen
Vysokohustotni polyethylen
Polypropylen
Polybutylentereftaldt
Akrylonitril-butadien-styren
Standardni polystyren
Polyamid 6
Nemékéeny polyvinylchlorid
Mékéeny polyvinylchlorid
Polykarbonat
Polytetrafluorethylen
Lehtené plasty
Fenoplasty
Aminoplasty

Pfirodni kau€uk

Butadien-styrenovy kautuk
Chloroprenovy kaucuk

Vulkanizovany
elastomer

Sklo

Butadien-akrylonitrilovy kautuk

Ethylen-propylenovy kaucuk

Silikonové kauguky _ 19-10°

ZS 2023/24

CONSTANT APPLIED FORCE CONSTANT APPLIED FORCE
A A i

2-Cimin

SAMPLE PLATE

Deflection
Debe

HEATER

| Zheatka | ok | A W/mK]
2510° | 0,32+040
| PEHD | 2010° [ 038+0,51
| PP | (15+18)10°  017+0,22
6-10° 021
| ABs | (6+11)-10°
(6+8)10°%

| A6 | (8+10)-10°

(7+8)10°

| Pve-p | (15+21)-10°
(6+7)10°
(10 +12) -10°

(3 +5)-10%
(5 + 6)-10°
(1+4)10°

0,14 +0,17

o

<

-l
o
=

0,02 + 0,03

| SBR | (20:40)-10°

CR

0,5-10° 06+1,2
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tvi
tvi

zenyrs
Zenyrs'

vaorek

_ trubice

drisk vzorku

Katedra materialového in
Stavebni fakulta CVUT v Praze

Stavebni fakulta CVUT v Praze
a chemie

Katedra materialového in

a chemie

privod smési plynu

Polymer | Zwratka 10 [obj. %]
R R
D N B N R
L N S R
z

Zenyrstvi
Termoplast
Zenyrstv

R N -
Fenoplasty

lasprumns g s sarpmns, Aoy 6"

Vulkanizat

Katedra materialového in
Stavebni fakulta CVUT v Praze

Stavebni fakulta CVUT v Praze
a chemie

Katedra materialového in

a chemie
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tvi
tvi

zenyrs
Zenyrs'

ochlazovan oblast

Katedra materialového in
Stavebni fakulta CVUT v Praze

Stavebni fakulta CVUT v Praze
a chemie
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a chemie

Sledovany faktor Hodnoceni
vnéjsi vzhled ozarované ztrata lesku, zména barvy, vznik trhlin, vznik propadlin a nerovnosti,
Casti rozvrstveni, eroze vodou, prachem, prasknuti, objeveni plisné
absolutni & pomérna zména hmoty materialu, procentualni zména
obsahu zmékéovadel v polymeru
linearni rozméry délka, sirka, tloustka, pramér,...
mechanické viastnosti :‘:‘; a;;enxsd v tahu, pevnost v ohybu, razova houZevnatost, taznost,
povrchovy izolaéni odpor, objemovy elektricky odpor, ztratovy
dielektrické viastnosti Cinitel tgg, elektricka prirazova pevnost
mechanické vlastnosti tvrdost povrchové vrstvy, k‘ehkost povrchové vrstvy (trhliny,
ozar'ovaného povrchu praskliny pri ohybu zkusebniho télesa

tvi
tvi

hmota

zenyrs
Zenyrs'

Katedra materialového in
Stavebni fakulta CVUT v Praze
Katedra materialového in
a chemie

Stavebni fakulta CVUT v Praze

a chemie
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Snimaé svétla

Vétrak
Snimat svgtla

Postfik 2 ¢elni a zadni strany
n Smart Damper*
System &3
Strop zkudebniho
prostoru
Postik zezadu

Postfik zeptedu
Xenonovy zafic

ZS 2023/24

19





